PO PAC VA CHINH LY SO LIEU THUY VAN

Nguyén Thanh Son- Ping Quy Phuong
NXB Pai hoc Qubc gia Ha Noi 2003

Tur khoa: myc nudce, do sau, van toc, luu luong, bun cat, do trong sudt, do man, o mudi,

luu tbe ké, phao, thuy truc, tram do, tuyén do

Tai liéu trong Thu vién dién tw Pai hoc Khoa hoc Ty nhién co thé duwoc sw dung cho
muc dich hoc tdp va nghién cuu ca nhan. Nghiém cam moi hinh thirc sao chép, in an
phuc vu cac muc dich khac néu khong dwoc sy chdp thugn cua nha xudt ban va tac

gia.




LOI TUA

Gido trinh "Po dac va chinh 1i s6 liéu thuy vin" trang bi cho
sinh vién chuyén nganh thuy van luc dia nhitng kién thirc co ban nhdt vé

viéc thu thdp va chinh Ii sé liéu thuy van gom hai phan:

Phdn 1 - Po dac thuay vin do Nguyén Thanh Son bién soan tir
chwong 1 dén chwong 7 bao gom cdc phwong phdp do dac va tinh todn
cac ddc trung co ban cua ché dé nude : muc nude, dé sdu, vin téc dong
chay, luu lwong nuoc va luu lwong phu sa, do man, nhiét do , mau sdc va
do trong suét cia nwée. Gido trinh dé cdp nhitng vin dé co ban vé mat
nguyén ly cua cdc dung cu va phwong phdp do ciing nhu nhitng nét dac

trieng nhdt cia ché dé do dong chay & nwéc ta.

Phdn 2 - Chinh bién tai liéu thuy vin do Pdng Qui Phwong bién
soan tir chwong 8 dén chwong 10 trinh bay nhitng phwong phdp théng
dung nhat @é chinh i tai liéu do dac : muc nude, luu luong nuwoc va luu
lwong phit sa lién quan dén nhitng sai so do diéu kién do dac gdy ra can
hiéu chinh. Phdn nay giéi thiéu tir nguyén 1y dén cdc bwéce tién hanh

hiéu chinh cdc dac trung dong chay.

Tai liéu dwoc viét cho sinh vién thuy van cdc trwong dai hoc co
dao tao chuyén nganh nay. Mot sé qui dinh chi tiét da viét ré trong cuon
"Tiéu chudn nganh - Qui pham quan trdac" do Tong cuc Khi twong - Thuy
van ban hanh nam 1994 ching téi chi gidi thiéu chit khéng dé cdp lai.
Trong qud trinh bién soan cdc tic gia dda nhdn dwoc nhiéu y kién dong
gop tir cdc dong nghiép. Pdc biét cdc y kién ciia PGS. TS Nguyén Van

Tuan va TS. Cao Ddng Dw dd lam ting nhiéu chdt lwong cuén sdch nay.

Giao trinh chdc hdan con nhiéu thiéu sot, chung téi mong nhdn
duoc nhitng y kién dong gop, bé sung cua cac chuyén gia trong linh vuc

nay dé hoan thién no trong nhitng lan sau.
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Phan 1
PO DAC THUY VAN



MO DAU
Do dac thuy van la mdt b phan cua thuy van hoc. Giéo trinh do dac thuy van
gidi thiéu nhimg nguyén 1y co ban cta cac phép do dac thuy vian trén thuc té duogc
tién hanh & tram quan tric cling nhu luc di khao sat thyc dia. Biét do dac, chinh 1y cac

s6 liéu thuy van 12 mot yéu cau khong thé thiéu duoc d6i véi mot ki su thuy van.

Mon hoc gitp chung ta tranh dugc nhitng bd ngd khi ti€ép xtic voi cong viée
thuc t€, biét to chic lay so liéu phuc vu nghién ctru khoa hoc va phuc vu cac yéu cau

khéac nhau ciia nén kinh t€ qudc dan.

Cac két qua do dac thuy van dugc str dung rong rai dé khai quat hod cac qui luat
clia cac hién tuong va cac qua trinh thuy van. Chung gitip cho viéc dua ra cac két luan
khoa hoc méi va khang dinh cac 1y thuyét trong co s& thuy van hoc va phuong phap

phan tich tinh todn thuy van.

Po dac thuy van tryc tiép phuc vu giao thong van tai, xdy dung cc cong trinh
thuy nhu: thuy loi, thuy dién, khai thac ngu nghiép, nong nghiép, chéng han han va li

lut ciing nhu phuc vy cc cong trinh du lich, thé thao, nghi dudng, qubc phong v.v..
Nhitng nhiém vu co ban nhat cia mén hoc do dac thuy vin bao gom:

1. Xt 1y cac phuwong phap va dung cu do dé xac dinh va tinh toan dinh lugng

cac yéu tdé cua ché do nudc.

2. Po dac mot cach c6 hé thong cac yéu té ché do thuy van cua doi tuong
nghién ctru nham xu ly dugc cac dac trung nhiéu ndm cuia dong chay nhu: muc nudc,

luu lvong nude va phu sa, thanh phan hoa hoc, nhi¢t 40, d0 man cua nudc v.v..

Nghién ctru ché d6 nudc rat can thiét cho viéc quy hoach va tinh toan khi thiét
ké, thi cong va van hanh cac cong trinh thuy ciing nhu dua ra cac két luan khoa hoc vé

tai nguyén nudc.
Noi dung cong tac do dac thuy vin bao gom:

1. Po dac thuy van nude khi quyén.



2. bo dac thuy van nudc mat: song ngoi, ao ho va bién..
3. Bo dac thuy van nudc ngam.

Trong gido trinh nay chi dé cap chi yéu la dbi tugng nudc luc dia (sdong ngoi,

ao ho, kho nudc... ). & ddy cong tac do dac cy thé la:

[

. Xay dung , trang bi céac tram va ti€u do dac thuy van.

2. Po sau dé nghién ctru do sau va dia hinh day song hay thuy vuc.

w

. Quan trac dao dong muc nudc.

~

. Quan trac d¢ doc muc nudc.

9}

. Quan tric nhiét do nudc

6. Po van toc va huéng dong chay.

7. Po luu lvong nudce va phu sa.

8. Xac dinh thanh phan co gi6i cta phi sa va tram tich day.

9. Quan tric mau séac, do trong sudt, mat do va thanh phﬁn hoa hoc cuia nudc.

Ngoai 9 y€u td co ban trén con c¢d nhitng quan trac khac nhu: quan trac su x6i
16 long song, ché do song cling nhu nghién ctru ché tao cdc may do mdi nham nang

cao dg chinh xac cdc tai li¢u do dac thuy van.

Nhiém vu co ban nhat ctia vi¢e tinh toan tai nguyén nudc quoc gia la xac dinh
sO luong va chat lugng , thanh 1ap ngén hang dir li¢u vé st dung nude cho nhu cau dan

cu va kinh té quoc dan dé:

1. Lap ké hoach st dung tai nguyén nudc trudec mat va lau dai, tién hanh cac
bién phap diéu phoi nudc doi véi su phat trién  va phan bd céac luc lugng san xuat

trén toan lanh tho.

2. Thanh l4p so d6 tong hop can can nude, qui hoach thuy loi.



3. Tinh toan thiét ké ddi véi cac xi nghiép, cac cong trinh thuy loi, giao thong

thuy va cong nghi¢p ciing nhu céc cong trinh khac c6 lién quan téi st dung nude.
4. Du bao thay doi cac diéu kién thuy van, luu lugng nudc va chit lugng nudc.
5. Soan thao cac bién phap ting cuong hiéu qua cong tac cua hé thong thuy loi.
6. Diéu khién tac nghiép cua hé théng thuy loi.
7. Tiéu chuan hoa nhu cau va doi hoi vé nudce va cac chi tiéu chit luong nudc.
8. Soan thao céc bién phap dé phong va chdng cac tac hai ciia nudc.

9. Thuc hién kiém tra qudc gia viéc tién hanh cac bién phéap st dung diéu hoa

nudc va gilr nude.
10. Diéu tiét nudc gitta cac noi st dung nudc.

& nudc ta cong tac do dac thuy vian va van dung kién thirc thuy van da c6 tir
rat 1au doi. Tir thué Lé Chan khai khan dat hoang dén thoi Ngo Quyén, Tran Hung
Dao véi cac chién thing trén song Bach Pang di chimg t6 viéc ap dung cac kién thirc
vé nudc vao ndng nghiép va qudc phong cua cha éng ta ngdy trude. Song cho tdi nam
1945, viéc sang 1ap Nha khi twong méi dua nganh thuy vin 1én mot budc phat trién
rong rii, quan tric thuy vin dugc coi 1a mot cong tac khong thé thiéu duoc trong co

cau nén kinh té€ quoc dan.

Viéc thanh 1ap Tong cuc Khi tugng - Thuy van (TCKTTV) lai cang thuc day
su phét trién cua khoa hoc thily van mot cach toan dién va hé théng hon. Ngay nay
trong tit ca cac nganh khoa hoc diéu tra co ban déu dé cap tdi tai nguyén nude, lai

cang tao cho n6 vi tri quan trong.

Cang ngay cang c6 nhiéu may moc, dung cuy tién tién ra doi trén co s& nhiing
tién bo khoa hoc ky thuat va cong ngh¢ dugc dua vao su dung. Tur cac dung cu tho so
ban dau bang thudc g, diy nay di co cac dung cu do tién tién nhu cac may tu ghi,
tir hién va may do hdi am. T chinh 1i sé liéu bang tay hodc toan d6 nay di c6 céac

may tinh dién tir d€ chinh so liéu.
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Tu viéc chi quan trac t&1 mot vai yéu t6 dén nay da c6 hang chuc yéu to dugc
quan tric tai cdc dai tram. Hé thong dai tram ngdy cang mé rong ké cd so luong 1an
chat lugng.

Hi¢n nay viéc quan tric do dac cac yéu td thuy van dé phuc vu du bao doi hoi
viéc quan tric thuy van gin lién véi quan tric cac yéu t6 khi tuong bang cac cong cu
hién dai. Ky thuat vién tham, vé tinh va k¥ thuat s6 da duoc tmg dung dé hd trg cho
do dac thuy van dé phuc vu cong tac du bao. Mot hé th6ng quan trac xur ly s6 liéu khi
tugng thuy vin di duoc lién két v6i nhau trong hé théng tu ghi, ty bao rat hién dai da
duoc thiét 1ap tai My, Anh va cac nude chau Au.
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CHUONG 1. TRAM PO PAC THUY VAN VA HE THONGPHUC VU PO
DAC
Pé phuc vu nghién ctru ché do thuy vin nguoi ta thuong tién hanh quan tric
qua mQt mang ludi cac dai tram, ti€u hoac la thuong xuyén, hodc 1a tam thoi cling nhu
nho cac cong tac khdo sat thuc dia.

1.1. PHAN LOAI TRAM THUY VAN

Mang luéi dai tram quéc gia co thé phan lam 3 loai dya vao doi tuong phuc vu
nhu sau:

1. Tram co bdn: Thu thap s6 liéu phuc vu cho cac cong tac diéu tra co ban
nguén nudc. Vi tri dat tram mang tinh chit dai biéu co tinh khéng ché cao cho mot
hodc nhiéu khu vuc vé su thay ddi cia cac yéu td thuy van, thoi gian hoat dong dai, co
su quan 1y ciia mdt co quan théng nhét. Vi duy, tram thuy van Hoa Binh 1a mét tram co

ban khéng ché cho ca luu vire séng Pa c6 tai liéu quan trac tir ndm 1902.

2. Tram ding riéng: Thu thap s lidu phuc vu truc tiép thiét ké, thi cong,quan
1y mot cong trinh nao do. Ché 6 lam viéc, thoi gian lam viéc cua tram tuy theo nhu

cau cua cheé do phuc vu. Ngay nay so tram ndy ngay cang xuat hién nhiéu hon.

3. Tram thire nghiém: Tram ding dé thir nghiém cac phuong phap do dac moi,
dé kiém nghiém cong tac phuc vu va tinh toan thuy van.

Khi quyét dinh thiét ké dat tram can chu ¥ dén cac van dé sau:

a. Vi tri dia Iy cua tram phu thuoc vao sy bién doi cua cac yéu to khi twong -

thuy van la diéu kién dong nhdt ciia méi truong dia Iy néi chung.

b. Tinh dac trung hay la mirc do phan anh cac dac diém cia vung noi ddt tram
vé dia hinh, dia chdt va kinh té déan sinh. Tram do thuong duoc bé tri gd‘n khu vuc dan

Ccu.
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c. Mirc do chinh xdc cua viéc xdc dinh cac yeu to khi twong thuy van so voi doi

héi cia khoa hoc, kinh té quéc phong.
d. Ké hoach xdy dung cdc bién phdp thuy loi trong quy hoach quéc gia.
e. Hach todan kinh té.

Trong cong tac quy hoach xdy dung dai tram ndi chung la phai lam sao dap
ung dugc yéu cau sb tram it nhat van c6 thé thu duogc cac sb licu déy da va tin cay vé

ché do nudc cia song chinh va cac phu luu.

1.2 PHAN CAP TRAM THUY VAN

Cép tram thuy van phu thudc vao khdi luong cong viée va quan tric dugc thuc
hién & tram. Ngudi ta c6 thé chia tram thuy vin ra 1am 3 cap.

1. Tram thuy vin cdp I duge quy dinh do nhiéu yéu t thuy vin co ban nhu
muc nudc, luu luong nudc va bun cat, ché d6 quy dinh cu thé tuy thudc vao su thay

dd1 cua cac yéu to thuy van theo thoi gian.

2. Tram thuy van cap II chu yéu la do muc nudc, con cac yéu té khac nhu luu
lugng, bun cat chi quan & mot s6 thoi doan trong nam.

3. Tram thuy van cap III chu yéu la do muc nudc ngoai ra con do cac yéu tod

khac nhu: nhiét d§ nudc, nhi¢t do khong khi, luong mua.v.v...

Ngoai cac tram ki€u nay dat trén cac song, con mot so tram dac thu dé nghién
ctru dong chay trén cac khu vuc nhd, trén viung dat nong nghi¢p, vung cta song, ao ho,

dam lay.v.v...

1.3. KHAO SAT CHON V| TRi PAT TRAM

1.3.1 Chon doan séng va chd diit tram

Yéu cau: Poan song va chd dit tram duoc chon tuy vao muc dich va nhiém vu
quan tric dat ra sao cho két qua thu dugc phan anh day du nhét nhitng nét dic trung
chinh cua ché d6 nuéc doan song da cho.
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O cac ving dong bang, noi dit tram c6 doan song phai thang c6 tinh khdng ché
cao, khong c6 bii boi, co dia hinh twong dbi bang phang, khong c6 viing hodc nhanh, it
cay cd ven b0, song chdy mot long, khong co6 cac cu lao hodc ddo lam xody dong chay,

khong c6 nudc vat, dia chét 6n dinh; noi dat tram phai cach xa cong trinh thuy.

O cac vung niii, ngoai tiéu chuan nhu & dong bang thi nén tranh nhiing chd
thac ghénh ma chon nhimg noi c6 dong chay twong dbi ém & dé dat tram. Can chu y
rang nhiing doan séng udn khuc khong nén dat tram vi no gay khé khin cho cong tac

do dac vé sau.

Khi dit tram nhat thiét phai nghién ctru dao dong ctia myuc nudc dé tranh phai
doi tram do nudc lii dang cao lam ngap tram. Mat khac phai cha y dén dia hinh toan bd
lwu vuc, khu vue anh huéng dén truyén tin hiéu thong tin tir dai trung tdm dén cac

tram quan trac

1.3.2 Cac cong viéc can tién hanh

1. Xem xét doan séng: Diéu tra dan cu ven ving dinh dat tram dé c6 nhimng

kién thirc co ban vé cac yéu to cua ché do thuy van nhu I, kiét... & cho dat tram

Xac dinh dao dong cua muc nudc, tinh chat dong chay, trang thai bai boi va

cac bo, cac cong trinh cong cong.

2. Lam r6 doan nudc dang: DPoan nudc dang thuong lam gidm do chinh xéac
clia cac do dac thuy van va gy phic tap khi chinh 1y s6 liéu. Cac nguyén nhan gay ra
nudc dang bao gom: hodc dap nhan tao dé diéu chinh dong chay nam phia dudi doan
khéo sat, hodc do phu luu do vao phia duoi tuyén do; su sut 16 day song va hai bo phia
dudi tuyén do di chon. Tir d6 chd dit tram phai thoa man:

+ Pia hinh doan song phai trong d6i bang phang, c¢6 chiéu dai sao cho viéc xac
dinh chiéu dai dong chay nam trong pham vi sai s6 cho phép. Néu goi D% la sai sb
cho phép vé chiéu dai don chay, L - chiéu dai dong séng dit tram; B- chiéu rong trung
binh doan song thi v61 D% = (2-5) %co L =(3-5) B

+ Poan song dit tram phai nim ngoai khu vyc anh huéng ctia nude dang do
céc cong trinh nhan tao hodc do giao thoa cic song nhanh gy ra. Chiéu dai khu vuc

nudc dang dugc tinh theo cong thirc sau day:
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h, +z (1

v6i Ld - Chiéu dai doan nudc dang

ho - Chiéu sau binh quén ctia dong chay khi chua c6 nude dang
z - Chiéu cao nuéc dang 16n nhat

I - Do dbc bé mit nuée khi chua co nude dang

a - Hé sb phu thudc vao ty sd Z/ho - theo bang sau:

z/hy 5,0 2,0 1,0 0,5 0,3 0,2 0,1 0,05

a 0,96 0,91 0,81 0,76 0,67 0,58 0,41 0,24

+ Tram do khong chiu anh huéng cua thic ghénh va cic anh hudéng do sy hoat
dong cua con nguoi lam thay dbi quy luat ti nhién cta dong chay.

+ Hai bo séng cao, khéng ché muc nude cao nhit, co didu kién dia chat dam
bao vi¢c xay dung cac cong trinh do dac.

+ Hinh dang mit cdt ngang va chiéu rong mit nudc trong doan song khong
thay doi dot ngot, tdt nhat 1 c6 mat ct dang Parabol hoac chit V.

+ Muc nudc phai dugc thay doi déu din, phan anh ding quy luat thay d6i myc
nudc trong song.

+ Tai tuyén do mit nudc khong co d6 doc ngang.

Ngoai ra can chu y dén cac dic€u kién sinh hoat va di lai ciia nhan vién do dac.

1.3.3. Cac budce khao sat

+ Khdo sat so bg: Chon doan song trén ban dd co ty 18 1on.

+ Khdo sat thyc dia doan song tor 5 - 10 km va thu thap cac tai li€u sau: tinh
hinh dia hinh, dia cht b va 10ng séng, cac diéu kién dong chay nhu thac ghénh,
phan luu va nhap luu, cac cong trinh thuy; cac sb liéu khi trong thuy van khu vue; cac

diéu kién kinh té dan sinh.
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1.4. KHAO SAT V| TRi DAT TRAM

1.4.1. Khao sat ky thuat

+ Lap binh dd doan song dat tram,( dai hon doan song chon dat tram ) do dia

hinh doan song bi ngap ( do siu ) va phan khong ngap nudc.
+ V& mot sd mit cat ngang, mat cat doc dé chon tuyén do.

Do dac va diéu tra cac yé€u t6 thuy van nhu myc nudce 16n nhat, nho nhat, phan

b luu tde trén mit cat, huéng dong chay trung binh v.v..

1.4.2 Chon tuyén do

Tram cap [ bao gom cac tuyén do luu lugng, do myc nudce va do bun cat , do do

doc mét nudce, do phao va do do man( véi doan song c6 anh hudng triéu )

a. Po luu lwong: Cach xac dinh luu lwong phd bién nhét hién nay 1a phuong
phap "luu téc - dién tich". Theo phuong phap nay tai tuyén do can xac dinh cac thanh
phan nhu luu téc nude, dién tich mit cat (do sdu va do khoang cach giira cac thuy truc

do sau). Tuyén do luu luong tai mit cit phai dam bao:
[]. Mt cit vudng goc v6i hudng chay binh quén.

[]. Hinh dang mat cat tot nhit c6 dang parabol (Iong chao) hodc khong cé bii

tran va nudc tu dong.

(1. Su phan bd luu tdc trén mat cit tuan theo nhitng quy luat chung, dam bao do

dac thuan tién theo cac mua.
(1. Dién bién long séng khong phc tap, 6n dinh 14 tot nhat.

b. Po dé déc mdt nuwde: Do doc mit nude ty do 1a do ha thap binh quéin cua

mat nudce trén mot don vi chiéu dai dong chay,
Do dbe duoc tinh theo cong thirc sau:

_ H1 _Hz _ Asz
LL, L,

]

J

(1.2)
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véi J - d6 dbc tinh béng phén van; H; - muc nudc tai myén do dbc tréen  H, -

muc nudce tai tuyén do doc dudi L, - chiéu dai dong chay gitra hai tuyén.
bé dam bdo sai s6 cua tai li€u can chu y dam bao cac yéu cau sau:
- Tuyén I; va I, phai cach déu tuyén do luu lugng;

Tai cac tuyén phai phan anh dugc qui luat myc nude, dit tram do thuén tién.

Hinh 1.1 So d6 tuyén do phao va tuyén do d6 déc
- Khoang Z; phai tuan theo:
+Song miénnti 4, , = 25— 50cm
+Song dong bang A4,,, , = 10— 20cm

c. Tuyén do phao: Néu trong cac trudng hop khong cho phép do luu tdc bing
may thi phai do bang phao, thudng sir dung trén cac tuyén do mién ndi khi nudc chay

xiét thuyén va nguoi khong do truc tiép duoc trén song.

Khi d6 ta can chon céac tuyén tha phao va do phao & thuong luu va ha luu tuyén
do luu lugng P; va P, véi khoang cach L,=(50-80)V 4.

Céc tuyén do myc nudc, bun cat, man, hoa nudc va nhiét do lay trung voi

tuyén do luu luong.
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d. Tram do muc nuoc ccfp 11I:

Tram do loai ndy phai thoa mén cac yéu ciu sau:

- Song thang L=(3-5)B

- Khong c6 nudce tu

- Khong c6 ghénh, thac va cong trinh anh huéng dén myc nudc.

Tuyén do dat vudng goc véi hudng chay binh quan.

e. Tram do mdn thuong két hop trén cac doan song c6 anh tridu cing véi cac
tuyén do khac ciia cac yéu t6 khi twong va thuy vin .
1.5. CHUYEN TRAM

Chuyén tram 1a trudng hop bat ddc di 1am pha mét tinh lién tyc thoi doan cia
chudi s6 liéu tai diém do béi vi mot 1y do nao do. Khi chuyén tram can ga“ing thoa man

cac yéu cau sau:

1. Ché dit tram mdi cang gan chd cii cang tot dé bao dam tinh lién tuc cta

quan trac.

2. Néu tram dat méi c6 ché do0 muc nudce khac thi khong can lién quan téi tram
cli. Néu cung ché do muc nudc thi dung mot do thi quan hé muc nude gitra hai tram cli
va méi dé kéo dai it nhat 1 - 2 ndm. V€ sau tai li¢u can dugc xur ly dé dam bao tinh

dong nhat cua chuoi so ligu.

1.6 QUY HOACH QUAN TRAC CHUOI PO PAC THUY VAN

Hé thdng quan tric do dac thuy vin bao gdm cic tram co ban, tram dung riéng
cap I, IL, 111 ...

Nguyén tic qui hoach hé thong quan tric do dac thuy van nhu sau:

Pam bao tinh khong ché cua ting tram do va khéng ché ca hé thong.
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Pam bao tinh thuan tién khi truyén cac thong tin khi twong thuy van tir dai
trung tam vé cac tram do dac thuy van dé dam bao su chi dao théng nhat va dé dang
truyén cac thong tin ty ghi, tu bdo va phét bao.

Pam bdo tinh toi uu vé kinh té: S6 tram khong nhiéu nhung dam bao tinh

khéng ché cao vé thu thap thong tin.

Pam béo tinh lién thong gitta cac thong tin vé khi tuong thuy van cling nhu cac

thong tin vé phong chong bio, 1 va khai thac nguén nudc.

Hé théng quan tric thuy van ¢ Viét Nam: Hién nay trén hé théng song ngoi
gdm 2630 con sdng 16n nho ciia Viét Nam da hinh thanh hé thong quan tric thuy vin
kha tot. Trén toan bo lanh thd nudce ta ¢b 232 tram thuy van dugc chia thanh 9 dai khu
vuc trong dé co6 cac tram khi tuong. Chin dai khu vuc do la:

. Dai Pong Bic c6 26 tram thuy vin

. Pai Tay Bic ¢6 12 tram thuy vin

. bai Viét Bic ¢6 31 tram thuy van

. Dai Bic Trung B c¢6 34 tram thuy vin

. Dai Trung Trung B¢ c6 28 tram thuy van

. bai Nam Trung B9 c6 12 tram thuy van

. bai Tay Nguyén c6 15 tram thuy van

. Dai ddng bang Bic Bo ¢6 27 tram thuy vin

O 00 3 O U A~ W N —

. Bai dong bang Nam B ¢6 49 tram thuy vin

Hinh 1.2 cho ta thiy birc tranh phan bd mot sb tram thuy van thudc cac dai Tay
Bic, Viét Bic, Pong Béc va dong bang Bic Bo.
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CHUONG 2. PO MUC NUOC
2.1 NHIPNG KHAI NIEM cO BAN VE CHE DO MUC NUOC

Dinh nghia: Muc nudc (thuong ky hiéu 1a H, do bang cm, m) 1a d6 cao mat
thoang ctia dong nude so véi mot mat chuan qui ude. Co hai loai muc nude: tuyét doi
va tuong ddi. Muc nudc tuy¢t ddi 13 cao trinh mat thoang ctia nudc so véi cao trinh "0
chuan qubc gia" - myc nude triéu binh quan nhiéu nam tai Hon Dau trén vinh Bac Bo.

Muc nudc tuong d6i 14 cao trinh muc nudce so véi "0 gia dinh" tuy theo timg tram do.

Lugng nudc chay trong cac song ngdi hodc nam trong song ngoi, ao hd, dam
lay, dat dai trén luc dia thay doi khong ngimg. Do luong nudc ludn thay doi nhu vay
nén muyc nudc bé mit cac thuy vuc ciing thay doi lién tyc. Tinh chat cic dao dong nay
dugc xac dinh béi cac anh hudng ciia hang loat cic nhan t6 giy nén cac dao dong theo

ngay, mua, ndm hoac nhiéu nam.

Dao dong muc nuéc nhiéu nam lién quan téi cac dao dong diéu hoa cia khi
hau do su thay d6i ché d6 hoan luu khi quyén. Cac thoi ky lanh hodc néng gay ra su
giam hodc ting lwong mua, d6 4m va bdc hoi din t6i ting hodc giam dong chay va
tuong Ung v4i didu d6 13 muc nudc dang 1én hoidc ha xudng trén cac ao hd, song

ngot...

Dao dong nhiéu nim ctia muc nudc ciing c6 thé do cac nguyén nhan dia chat
(su nang hodc ha day thuy vuc do céc hoat dong kién tao) cling nhu céac hoat dong xo61
mon hoic tich tu cua ao hd (thi du nhu ¢ thuong ngudn trén cac con séng mién nui do
qua trinh bao mon sau day song lién tuc din t6i xu huéng ha 6n dinh myc nudc trung
binh nhiéu nim) gy ra. Nhitng thay d6i myuc nuéc noi trén khong lién quan dén su

thay d6i luong nudc.

Cac dao dong muc nudc nam duge xac dinh chu yéu do céac di€u kién khi hau
trong nam, c6 nghia la do lugng mua roi trén bé mat luu vuc, nhi¢t do, Ao am khong

khi va gi6 gay nén t6n that am qua bdc hoi.
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Qui mb ton that do tham trong dit dai phu thudc vao thanh phan co gidi cuia dat
Vi chu triic dia chat va dia mao luu vuc, két hop véi cac diéu kién khi tuong, dic biét

vao cac mua thu, xuan.

Con cac dao dong muc nudc theo mua trong song ngodi, ao hd va dam lay xéac
dinh cha yéu boi vi tri dia 1y cta Iuu vuc : ngudn nude, dam lay va bién. Chang c6 ¢o
mot y nghia kinh té khoa hoc to 1én. Viéc xay dung cau céng, dap tram thuy dién, cac
cong trinh ven bd ciing nhu cac hé thong kénh dio thuy nong, duong si va cic ving
dan cu phai chi ¥ dén viéc tinh toan ché do nuéc va dao dong ciia myc nude trong khu

vuc thi cong.

Vi dy: Xay cau khi nudc dang co thé 1am can tré tau thuyén, hodc bi ngap; kénh
dao co thé thiéu nudc vao mua kiét; cac cong trinh ven bor ¢6 thé bi pha huy do li; giao

thong thuy bi tic nghén...

Nghién ctru myc nude gitp cho viée diéu khién van hanh hop 1y sy st dung

nudée cho cac linh vuc kinh t& qudc dan khac nhau nhu thuy dién, giao thong. ..

Trong do dac thuy van myc nudc 1a mot dac trung quan trong dé tinh toan
dong chay trén co s& quan hé thuc nghiém Q=f(H) dé xac dinh luu luong. Viéc do
muc nudc H dé va ré tién hon luu luong Q rat nhiéu, nén qua viéc do H ta co thé xdy
dung dugc mot birc tranh twong dbi cu thé vé dao dong cua luu luong nude O trong

nam.

2.2 CAC NGUYEN TAC XAY DUNG CONG TRINH PO MU'C NUOC

Quan trac muc nudc trén cac tram can duogc to6 chirc sao cho tai li¢u quan trac

dam bao duoc:
1. Theo mdt tram c6 so sanh cho toan bd thoi ky hoat dong cua tram.

2. Cho phép so sanh két qua quan tric thu duoc tai cc tram phan bd trén mot
dbi twong nghién ctru. Cac yéu cau trén chi c6 thé thoa mén khi trén tit ca moi tram

duy tri mot hé théng quan tric thong nhat.

Moi tram do myuc nudc bao gom:
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a. Cdc cong trinh do muwc nuwée bao gdm hé théng coc do, thuy chi, thudc do va
may tu ghi. Viéc mé ta chi tiét cac dung cu nay va cach sir dung chiing s& trinh bay &

phan sau.

b. Ky hiéu dé cao khéng déi . Muc nudc do trén cac dung cu do phai quy vé

mot mat chuan quy chiu cua tram c6 cao d9, 1a hang so6 doi véi thoi gian tram ton tai.

Cao d6 mat quy chiéu cua tram duogc chon khi xay dung dugc tram sao cho mat
quy chiéu nim sau hon mat nudc thap nhat tai tuyén do it nhat 1 0,5 m. Nhu vay dé
cho viéc lay s6 do myc nudc ludn ludn dwong. Trén cic con song khong on dinh khi
chon d6 cao trén mit chuan can tinh dén x6i 16 ddy song thap nhat . Khi c6 hang loat
tram trén mot doan song ngan (Skm), it doc co thé chon chung cho ca tuyén tram mot
cao d6 mat chuan quy chiéu chung. Mot cao do quy chiéu chung ciing thudng duoc chi

dinh cho tat ca cac tram do muc nudc tai ho, kho nudc.v.v

Trén kho nuéc cao d6 mit chudn quy chiéu cho thip hon muc nudc thiét ké

0,5-1,0 m trong phan dap chira nudc.

Trong mdt sb truong hop c6 kha ning bit budc thay doi cao d6 mat chuan quy
chiéu. Sy thay ddi d6 cao mit chuin quy chiéu dugc tién hanh trong cac trudng hop

sau day:
1. Khi phai di chuyén tram dén mot khoang cach kha xa so véi tram cil.

2. Do chon mit quy chiéu khong chuin(cao hon muc thip nhat, dan dén muyc

nudc co gia tri am khi do).

3. Do ché d6 muc nuée thay ddi dot ngdt ma khi dinh mat chuan qui chiéu

khong luong trude duoce (xay dung dap, kho nude v.v.. sau khi dat tram).

4. Ngoai ra con co thé thay d6i mat

A - X - s < . \ Vv
chuan quy chiéu khi cac co quan trac dia nha Mt nuée
nudc yeu cau.
Vi tri cao d6 ctia mit chuan quy chiéu Mﬁ’f nuroc
thdp nhat

duoc xac dinh béi khoang cach h, theo \

, , / Mat chuadn
phuong thang dung ttr coc chuén cua tram do. \/ qui chiéu
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Tu do cao tuyét ddi cta coc chuén ta co thé tinh duogc cao do tuyét ddi ctia mat
chuan quy chiéu va cic coc do. Ngoai mit quy chiéu trén cac tram con c¢6  "0" quan
trac. Khai niém "0" quan tric c6 thé hiéu d6 12 mat chuan nao d6 nguoi ta dung dé doc
s6 do khi do dac vao thoi diém quan trac. Khac véi mat chuan quy chiéu,"0" quan trac
co thé thay doi theo muc dd dao dong cua myc nudc va sb lugng cua céac coc do va
thuy chi, hodc gia c6 su di chuyén hodc thay doi cac coc. S6 gia cia "0" quan tric &
cac thuy chi, coc do so v6i mat chuan quy chiéu goi 13 hiéu cac cao do cta ching co
tén 1a sb hiéu chinh cua cac coc va thuy chi d6. Nhu vay viéc quan tric tai tram do

muc nudc chi c¢o thé bat dau khi ma:
1. Chon duoc cao d§ mat chuan quy chiéu.

2. Trac dia tir coc chuan cua tram dé xac dinh di€m 0 cua thuy chi, coc do voi

mat chuan quy chiéu.

3. Tinh duoc s6 hi€u chinh cia toan bo cac thuy chi, coc do véi mat chuan quy

chiéu.
Viéc quan trac myc nudc dugce tién hanh nhu sau:

1) Ngudi quan tric viét cac s tht tu thuy chi ( hodc coc do) va sé doc khi tién

hanh do ( don vi do qui vé chuyén thanh cm).

2. Tinh d§ cao(cm) cua myuc nudc quan trac so voi mat chuian quy chiéu cua
tram nhu 1a mét tong cta cac so do trén thuy chi(coc) va s6 hi¢u chinh ctia chung. Néu
can quy ve€ cao d0 tuy¢t doi thi thém vao cao do tuyét doi cua mat chuan quy chiéu

tram do.

2.3. CAC CONG TRINH PO MUC NUOC

2.3.1. Coc do

coc thuong dung ¢ cac tram trén bo cac song c6 long song thoai thodi( dong
bang), nhi¢u thuyén bé qua lai hodc dung ca cac sdng mién nai c¢6 nhiéu vat troi trén

dong song vao mua Iii.

Vit liéu dung 1am coc c6 thé 1a bé téng, sit co thiét dién ngang 1a hinh chir nhat
canh tr /0-15 c¢m hodc hinh tron c6 duong kinh 1a 10-15 cm Chiéu dai cua coc ngap
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vao ving dat cing it nhat 1a 50 cm va nhé 16n khoi mat dat tir 10-20 cm. Néu 1a coc gb
hodc bé tong thi & dau phai bit saz z= 10-15 ¢m nhd 1én khoi mat coc 10 mm dé dan
cao d0. S lugng coc modi tuyén do tuy thudc vao dia hinh bo song va bién do dao
dong muc nudc ma quy dinh. Khi xay dung hé thong coc do can dam bao yéu cau sau
day:

[ Chénh l&ch cao d6 giira hai coc ké nhau thudng tir 20-40cm, khong vuot qua
80 cm.

1 Pau coc trén cung phai cao hon mat nudc 16n nhét tir 25-50cm, 36 cao dau

coc cudi phai thap hon muc nudc thap nhat tir 25-50cm.
[ Pénh sb th tu cac coc tir cao nhat dén thap nhat.

Tai céc tram c6 cac diéu kién dja chat va kinh té nén xay cac bac thang bé tong
¢ gan coc dé tang tudi tho cua cong trinh. Sau khi dong coc xong nhat thiét phai tric
dia toan bd cac coc di cho, tinh toan cac hiéu chinh so v&i mat chuan quy chiéu cho
cac coc vira méi dua vao sir dung. Cung véi cac coc dé do muc nudc ngudi ta con sir
dung thém thuy chi rdi cdm tay tiéu chuan dai /00 cm c6 chia ra timg cm mot ( thuong

1am bang mot dng kim loai nhe ).

2.3.2. Thuy chi

Thuy chi dugc ding & nhirng noi 1ong song ddc, it thuyén bé qua lai. Mdi tram
do thuong dung tir 2-3 thuy chi. Tram do myc nudc bang thuy chi twong dbi thuan loi

va ré tién. Thuy chi dat tdt nht 12 & cac kénh c6 dao dong myuc nudc nam tur 2 - 3 cm.
Thuy chi c6 thé 1am bang bang gd, sat trang men hodc sat son.

Thuy chi g6 thuong khong bén viing, son vach trén gd dé bi nuéc lam bong ra
dung khong duoc tién loi 1am. Thong thudng thuy chi bang gd ¢o kich thudc nhu sau:
dai 1,5- 4 m, tong 8-15 cm, day 2-5 cm. Trén bé mat c6 khic d6 dai cach nhau I-2cm

hodc Scm ( giong nhu mia trac dac).

Trén cac cac doan tram dung 1au  nén dung thuy chi bang sat son, hodc st
trang men 1a t6t nhat. Trong cac chuyén di thuc dia c6 thé dung céc loai thuy chi day

kim loai c6 vach chia tung cm.
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O nhirng noi ¢6 cau cong, cac thuy chi c6 thé gan vao d6 vinh vién. Néu & cau
nén dat thuy chi vé phia dén dong chdy, nén dat thuy chi sao cho chiéu det ctia n6 cat

dong chay dé tranh gay nudc dang.

* O nhirng noi khong c6 cau cong, thuy chi dugc gan vao cac coc, dé bao vé

thuy chi nguoi ta thuong xay dung hé thong bao vé.

* O cac dap nudce thuong gan hai thuy chi do muc nude tuyén trén va do muc

nudc tuyén dudi dap nudce .

Piém 0 cta mdi thuy chi trén tuyén do phai duoc xac dinh so véi miat chuan
quy chiéu. Cao trinh diém 0 thuy chi nam trén phai thap hon cao do diém trén cung

ctia thuy chi nam dudi tiép theo it nhat 1a 20 cm.

Trén day 1a cac tram thuy chi dit theo chiéu
théng dimg. & mot s6 noi thuan tién co thé dat thuy chi
nghiéng goc. Thuy chi dit nghiéng cé loi & chd nod
duoc bao vé tot hon. Thuy chi dugc phan chia cac nic
bang 2/sina v6i a 1 goc nghiéng cua thuy chi so véi
mat nam ngang. Nhu vy mdi nic chia twong tmg véi

2 cm nhu 1a thuy chi dat thang dtng.

Trong thuc té ¢ thé ¢ tram nguoi ta dat coc

xen k& vai thuy chi dé€ do dac. Co thé do muc nude cao

nhat, thap nhat bang thuy chi chuyén dung.

Quan tric muc nude trén cac tram do ¢t  hogc Hinh 2.2 Cac loai thuy chi
2 lan trong ngay khong cho phép xac dinh myuc nude
16n nhét va bé nhét trong ngay. Ma gia tri d6 cua dic trung muc nudc dic biét quan
trong dé xac dinh €161 han dao dong ciia myc nudc. Vi tri gi61 han ciia myc nudc trong

cac thoi ki quan trac dugc doc theo céac thuy chi cuc dai va cuc tiéu chuyén dung.

2.3.3. Thuy chi cwe dai trong ong sit é tuyén coc

Cau tao: GOm céc Ong sat rong duong kinh Sem dat trén coc c6 dinh. Phia dudi

dui mot vai 16 cho nude thoat vao trong dng. Do bang cach ding mot thudc nhod dudng

25



kinh Icm day léy 16. Trén thudc co chia khoang cach tung /cm; tha vao mdt it bot

phan. Ranh gigi phan bam vao thudc cho ta muc nude cuc dai giita hai thoi diém do.

2.3.4. Thuy chi kim loai c6 6c xoin & day

CAu tao nguyén tic nhu ¢ trén song khong khoan ddy, ¢ thé khoan sau vao

dat 0.7m. Khi dung thuy chi nay can do "0" quan tric trude khi do dac.

2.3.5 Thuy chi rang cua Pronlov

Dung dé do muc nudc nho nhat. Trén thuy chi treo mdt phao c6 thé ha xuong
cung muc nude song khi nude 1€n nd bi cac rang cua gilr lai va c6 thé nd giir lai dugce
muc nudc bé nhat trong khoang gitra hai ki quan trac. Néu cau tao ¢ dang nguoc lai

cua thuy chi prolov ¢6 thé dung d€ do muc nudc cuc dai.

Ngoai ra, nguoi ta con dung tram dinh vi Y.52 dé xac dinh muc nudc cao va
thip nhét.

CAu tao tram dinh vi gém:
(] M6t bd phan phao dé truyén dao dong cho muc nudc

] M6t b phan do va bang s6 c6 cac miii tén chi muc nudc tuc thoi, cao nhat,
thap nhat.

1] TAt ca duoc dat trong mot h¢ théng bao vé
2.3.6 May tu ghi muc nudc
a. May tir ghi myee nueée theo nguyén tic " nude néi, thuyén noi"

May tu ghi muc nudc co nhiéu loai khac nhau. Can cir theo phuong tryc trong
quén gidy c6 thé phan thanh hai loai chinh:

+ Loai truc ngang: c6 truc tréng quan gidy nam ngang khi may hoat dong

+ Loagi truc ditng: c¢6 tréng quan gidy dat theo chiéu thiang dung khi may hoat
dong.
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Ngay nay trén cac tram ¢ nudc ta va cic nudc xa hoi chu nghia trude day rat
thong dung trong van hanh may tu ghi myc nudc ctia Lién X6 dién hinh nhét 1a may tu

ghi myc nudc Vandai.

Cau tao may ty ghi muc nudc

Vandai gom cac b phan chinh sau:

1) Trong qudn gidy tw ghi: truc trong
gan lién voi cac dia quay. Gidy tu ghi 1a

mot loai gidy ké li c6 ty 1& phu thudc vao

cau tao cua may.

2) Kim tw ghi: Kim ty ghi cdu tao
twong ty nhu mot ngodi but cé phéu chira
) . . . Hinh 2.3 May tu ghi muc nudc "Valdai"
muc. Kim truot dugc trén mot truc dat song

song vd&i trong quan gidy chuyén dong theo sy diéu khién ctia mot dong ho.

3) Phao: ¢6 dang 1a mot hinh tru rdng 1am bang ton, dong thoi co tic dung

truyén dao dong muc nudc t6i dia quay qua hé théng day rong roc.

4) Cac dia quay: Gan vao cac truc. Cac tryc nay gan voi trong quan gidy. Nho
cac dia quay nay ma su dao dong ctia cac phao truyén dén dugc trong quan giay. Moi
may co 1-2 dia quay véi duong kinh khéc nhau dé nhin bi€éu d6 muc nudc voi ti 1€

khac nhau.

5) Dong ho: dung chi thoi gian c6 lién hé t6i sy chuyén dong cua kim tu ghi.
Cir 24 gio phai 1én day c6t mot lan.

6) Than mdy va hép mdy dé gin cac b phan.

7) Poi trong phao va dbi trong cua déng ho; hé thong gidy.

Nguyén Iy hoat dong: Do phao dugc tha ndi trén mit nude nén dao dong muc
nuédc duge truyén qua cac dia quay téi trong quan gidy 1am tréng quay xung quanh
tryc cta nd. Mit khac kim tu ghi dich chuyén theo thoi gian c6 phuong song song véi
trbng quan gidy cho ta biéu dd ty ghi cua qua trinh thay d6i myuc nude. Ty 1é biéu d6

H=f{t) tuy thudc vao biéu do dao dong cua muc nudc. Biéu dd nho thi ty 18 16n va
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nguoc lai. Cac dia gan vao chdt 6 cho ty 18 1:7 va 1:2 con chdt 7 thi cho ty 18 1:5 va
1:10.

Uu thé cia may tu ghi 1a phan anh dugc qua trinh thay d6i lién tuc cia muc

nuéc, giam nhe sirc lao dong, song cong trinh tram va bao dudng kha tén kém.
Céng trinh dét may tw ghi : C6 hai loai cong trinh duoc dung pho bién 1a:

Giéng tw ghi kiéu ddo: Xay dung trén 1ong song tai tuyén do dac. Giéng hinh

try (bé tong hodc san gd) . San dit may c6 mai che co cong tic ndi véi bo tir san L
thong nudce giéng va song nam thap hon vi tri myc nude lich s thap nhat. Uu diém:
Dé thi cong, von thi cong it. Nhuge diém: Dé bi anh huéng song gid, nén tai liéu kém

chinh xéc, day giéng hay bi bun cat lip phai tén cong nao vét.

Giéng kiéu bo: Co cac bd phan chinh: giéng, 6ng dan, san may. Uu diém: Khac

phuc cac nhuoc diém cua giéng kiéu ddo, song kho thi cong va gia thanh cao.

b. Méy tw ghi muc nuée theo nguyén tic muc nwée thay doi lam dp sudt ciia

nudc lén senser thay doi.

Loai mdy nay & cac nudc phuong Tay thuong trang bi cho cac tram do tu
d@ng.é nudc ta, GS. TS. Nguyén An, Khoa Vat ly, truong Pai hoc Khoa hoc Tu
nhién, DPai hoc Quéc gia Ha N§ida nghién ctru va san xuat loai thiét bi nay va dang
trang bi cho tram Ha Noi. Céc thiét bi do nhu sau:

‘ ~

“V>~<\N; Hinh 2.4 Thiét bj do mye nudc ty ghi
“VV ki€u senser

< 1. B phan cam tng cua senser
2. Day cap

. 3. May radio thu phat

4. Pin mat troi

5. Ang ten thu phat

6. Léu dat may

7. Mt troi
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Uu diém cua thiét bi nay 1a hién dai vira 1am nhiém vu ty ghi va phat tin hi¢u
nhd b phan tong hop khac nhu radio thu phét, ing ten truyén tin. Nang lugng cung

cap cho may hoat dong 13 pin mat troi.

2.4. CHE DO PO MU'C NU'O'C

Can cur vao su dao dong cua muc nudc, cuong suat muc nudc (A%t) va yéu

cu phuc vu ma qui dinh ché d6 do muc nude cho phu hop. Thudong cé céac ché d6 do

nhu sau:

Po hai 1an mdi ngay dém: day 1a ché do do co ban ap dung cho tat ca cac tram

trong moi diéu kién véao luc 7h va h.

Vao mua Ii, khi cuong d¢ dao dong muc nudc bién dbi nhanh, nguoi ta tién
hanh quan tric b6 sung. S6 lan quan trac ndy tuy theo tinh chat 1én xudng cta muc
nudc trong séng ma quy dinh cac thoi diém quan trac cach nhau tir 2, 4, 6 gio tic 1a do

4, 8, 12 1an trong ngay.
Po 4 lan: 1, 7, 13, 19h do 8 1an trong ngay vao 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22 gid.
Po 12 1an 1, 3,... 21, 23 gid trong ngay.

Néu muc nudc lén voi nhip d6 nhanh thi co thé duy tri ché do do 24 lan trong
ngay cach déu timg gid 1, 2, ... 23, 24h. Ngoai ra & mot sd tram con quy dinh do xac
dinh chan 1, dinh 14, chan triéu, dinh triéu cach nhau 15', 30' hoac ngén hon (thuong

l1a & cac tram khong c6 may tu ghi ).

Khi do myc nudc trén cac dai tram qudc gia can cha y do céc yéu to sau:

1. B0 cao muc nudc
2. Nhiét do nudc
3. Gi6, song, mua

4. Ghi trang thai cay cé bo long song, mirc do tau be trén song
2.5 CACH PO MU'C NUOC

Néu cong trinh do bang coc thi dung thudc cAm tay dai 80 - 100 cm ¢6 khic do

tung cm. Cam thudc trén dau coc va quay chiéu det cua thudce theo chiéu nudce chay
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xudi ¢ coc gan bo nhat dé tranh hién tugng dang nudce dan dén sai so.

Goi a 14 s6 do tir coc thi ta c6 muc nuée:
H=a+ H, (2.1
V6i Hy - PO cao dau coc
Néu do bang thuy chi thi :
H=H)+a.

bé nang cao do tin cay, can doc 2 1an va léy muc nudc binh quan.
Céan chon coc sao cho 5 em < a < 60 - 70 cm
S6 liéu do dac duoc can phai ghi vao s6 quan tric bang but chi. S6 ghi muc

nudc ¢o6 cac muc nhu sau:

— [T @) 78] ==y
= 0«% Q P O~ & (o)) .5( § uQ 5 § Q
[ (<) Q- = o o — & B 1Y)
= < = a 2 < @ S
0q < B g 8 c B =
<o © =2 =
(’:-)T‘ = % (Q{ g(\
=S =y e =}
s g 2 5 = Ej
a = 5 & =
1 2 3 4 5 6 7 8 9

+ D0 chinh xac muc nudc doc tdi cm.

+ Do chinh xac do nhiét d6 t6i 0,1 °C, nhiét ké ngam trong nudc 5 phut.

+ Khong c6 gi6 ghi 0, thdi nguoc dong T, xudi dong— , théi manh tir trai sang
phai — — ; nhe phdi sang trai < .

+ Gi6 lang ghi s6 0; cap 1 - gi6 yéu; cap 2 - gid vira, gié manh; cap 3- song

+ Mua 13y sb do quan tric tai diém do mua

2.6 TINH TOAN BAC TRUNG CUA MUC NUOC

2.6.1 Tinh muc nuwdc binh quan ngay

Phuong phdp sé hoc: Dung khi cac 1an do trong ngdy cach déu nhau. Khi
thiéu mat mot dot quan tric can bd sung bang phuong phap ndi, ngoai suy dé tinh
toan.

Cong thuc:
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H ngay = (2.2)

H. - myc nude thue do 1an i,

n - S6 lan do trong ngay

Phwong phdp hinh hoc: St dung khi do muc nude khong cach déu vé thoi gian

2.6.2 Tinh muc nuwdc binh quan thang

H, == (2.3)

Néu trong thang c6 1 ngay khong c6 H,q thi khong tinh Hy,; n - s6 ngay
do trong thang.

2.6.3 Tinh toan muc nwdc binh quan nam.

— i=1 — i=l1 (24)

V6i N 14 s6 ngay trong nam.

2.6.4 Tinh H,,,y , Hpin thoi doan.

Muc nude cao nhét, thip nhat trong ting thoi doan (tire thoi ngdy, thang, mua,
tran 1{i) n61 chung duogc xét chon tur thuc do. Truong hop dac biét do muc nudc thay
d6i nhanh ma sb 1an do it khong phan 4anh day du qua trinh thay d6i muc nudc theo
thoi gian thi ¢6 thé ding phuong phéap tuong quan hodc ndi, ngoai suy dé tinh bo sung

muc nudc cao nhat va thap nhat.

2.6.5 Tinh chénh léch myuc nwéc

C6 thé tinh chénh l1éch giita muc nudc cao nhat va myc nudc thap nhét trong

mot nam, thang, ngay hoac chénh I¢ch muc nudc dinh 1l va chan 1, dinh triéu va chan
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triéu. Néu tinh chénh léch giita dinh tridu va chan tricu ké tiép sau goi 1a chénh léch

triéu xudng. Ngoai ra ngudi ta con tinh thoi gian triéu 1én va thoi gian triéu xudng.
AH, - chénh 1&ch triéu 1én
AH, - chénh 1éch triéu xubng
T, - thoi gian triéu 1én
T, - Thoi gian triéu xubng
2.7 . HIEU CHINH MU C NUOC
Bao gom:
- Kiém tra s6 doc, cach ghi chép
- Kiém tra s hiéu coc, thuy chi va cao do cua ching
- V& quan h¢ H = f{1)
- Kiém tra tinh céc sd liéu dic trung
- Kiém tra ghi chép céc yéu t6 phu
- Hiéu chinh s liéu méy ty ghi sai

2.7.1 Hi€u chinh muc nwéc

Khi do muc nudc véi may tu ghi co sai 1€ch thi can phai hi€u chinh tri s6 muc
nudc ghi sai cua may.

Cong thure hi¢u chinh nhu sau:

t—t
H, =AH+H, =(H,~H',) — (2.5)
2 Y

H), - Myc nudc dang sau khi hiéu chinh

H, - Muc nudc sai cia may tu ghi tai thoi diém ¢
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¢ - Thoi diém xuét hién Ht
H, - Muc nudc dung doc tai thoi diém 1,
f - Thoi diém kiém tralan 1 ¢, < ¢ < 1,

2.7.2 Hiéu chinh thoi diém

Cong thuec:

tO—t:At:t+(t2—t'2)tt_tt' (2.6)

2 1

fo - Thoi diém xudt hién muc nude sau khi da hiéu chinh
¢ - Thoi diém xuét hién muc nudce do may ghi sai
A, - Tri s6 hiéu chinh ( ¢6 thé duong hoic c6 thé 4m )
t; - Thoi gian so déng ho 1an 1 ( dung)
t, - Thoi gian so dong ho 1an 2 ( ding )
t% - Thoi diém chi dong ho tu ghi tng vai £,
2.7.3 Cac loai bang thong ké

1. Bang thong ké myec nude binh qudn ngdy

Tram
Song thang nam
Muyc nudce, gio 1 2 24 Téng $6 Muc nudc binh
Ngay quan (cm)
1
2
31
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2. Bang théng ké muwc niede binh quan thang

Tram

Song

thang

nam

Muyc nudc, thang I

Ngay

II

XII

1
31

Tong cong
Binh quéan
Thép nhit
Cao nhét
Ngay

3. Bdng thong ké muc nwdc trong ving séng cé anh hwdng triéu

Tram

Tén song

Triéu

Ngay

Pinh tri€u

Chan triéu

Chénh léch

Thoti gian

Cao

Thap

Cao

Thap

Cao

Thap

Cao

Thap

Gio

H

Gio

Gio

H

Gio

H

Gio

H

Gio

Gio

H | Gio

Ngay
thang trudce
1

2

31

cuol

Ngay
thang sau
Téng cong
Binh quan
Cao nhat
Gi0, ngay
Thap nhat
Gi0, ngay

dau
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CHUONG 3. PO PQ SAU
Muc dich cua cong tac do sau la xac dinh do sau va tinh chit cua dia hinh day
song, hd , ho chira. Sau cong tac do sdu co thé 1én dugc so dd long sdng hoic day cac
thuy vuc nghién ctru. Ngoai ra tai liéu do sau con phuc vu cho vi¢c tinh toan nhiéu dic

trung thuy luc va thuy van khéac.
Nhiém vu ctia cong tac do siu bao gdm:
- Nghién ctru cac doi tuong nudce theo muc dich dia mao.

- Po d6 sau phuc vu cho do dac thuy van (do van tde, tinh luu lugng nude va

phusav.v..)
- Bo dd sau phuc vu giao thong thuy.
- Po d¢ siu va dia hinh ddy phuc vu cho thiét ké cac cong trinh thuy.

- Po d9 sau va dia hinh ddy dé phuc vu cho viéc nghién ctru dién bién 1ong song

va su boi lang cac thuy vuec.
Vi¢ce do d6 sau thuong dugce tién hanh vao mua nudc can dé giam chi phi.

Dinh nghia: B§ sau ky hi¢u 1a 4 do béng don vi cm, m 1a khoang cach tir mat
thoang nudc t6i day song theo chiéu thang dtng.

Do sau thuong dugc do tai cac thuy truc do sau. Thuy truc la mot duong thcfng
twong tirong vudng goc véi mdt thodng cia nude va day séng ma trén dé nguwoi ta tién

hanh do sdu hodc do vdn téc. Ton tai thuy truc do sdu va thuy truc do van toc.

Viéc do d6 sau ding dé v& mit cit ngang, mit cat doc doan song hay ding dé
khao sat binh d6 day song. Do siu 1a mot cong viée khong thé thiéu duoc khi do van
tdc va tinh luu lugng. Sd lugng thuy truc do sau phu thudc vao muc dich do sau, ty 1€

binh d6 cling nhu d) rdng cua song.
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3.1. CAC DUNG CU PO SAU

Ngay nay pho bién cac dung cu do sau nhu thudc do sau, sao do sau, toi va tai

trong, may hoi 4m. M6 ta chi tiét tung loai dung cu nhu sau:

3.1.1 Thwodc do sau

Thuée do siu c6 thé 1am bang kim loai hodc gd 6 bit sat hai dau dai tir 7,5-2
m trén d6 c6 khic chia cic myc do cach nhau timg c¢m. Thudc do sau chi ding trong
truong hop d6 sau diém do khong vuot qua 2 m. Po bang thudc thudng rat chinh xac,
dé sir dung song bi han ché bai d6 sau cua diém do. Thudng thudc do chi ding do céc

thuy truc gan bo.

3.1.2 Sao do

Sao do sdu hinh try dudng kinh tir 6-8 ¢m 1am bang gb c¢6 do dai tir 3-4 m. Trén
sao do ¢ khic chia muc khoang céach cach nhau 5 cm . Sao do sau dung kha tién loi
nhat 1a khi do dac trong cac ao hd (nhitng noi c6 d6 sau khong bién dbi dot ngot) véi
d6 sau khdng ché 1a 4 m. Do d6 siu bang sao don gian song ngoai han ché vé do sau
con ¢6 han ché 1a chi do duoc & nhiing noi ¢6 van tbe dong chady bé v < 5 cm/s
ngoai pham vi d6 s& cho ta sai s6 khi do sau vi tic dong ctia Iyc dong chay 1én sao lam

cho sao khong giit duoc phuwong thang ding.

3.1.3 Toi cap va tdi trong

bay la dung cu do sau phé bién nhét hién nay. Tinh vu viét cia dung cu nay la

do duoc voi bat ky do sau nao va van téc dong chay nao.

Toi: Hién nay c6 nhiéu loai toi, c¢6 loai
gan thang vao thuyén do sau chuyén dung, cd
loai r&i dé c6 thé di chuyén thudn tién. Nguyén G
tic cu tao chung cua cac loai to1 1a c6 céc bd
phan sau: 1.Day cap: Lam bang sat hodc day Hinh 3.1 Doi do sau
nhuya tdng hop c6 d6 dai tuy ¥ theo do sau ciia '
diém do duge cudn vao mot truc cudn cap, 2. Rong roc: dé diéu khién toi khi tha va
kéo tai trong va cd dinh phuong thing dung cua thuy truc do, 3.Hop s6: Dé quan sat
d6 dai cua day da toi ra khoi truc cudn cap, 4. Gia d5: dé giit can bang cia dung cu
khi tién hanh do dac.
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Tdi trong: Lam bang sat c6 khoi luong tir 10 - 100 kg dung gan vao dau day sat

cua cap do vo6i muc dich dé cho day

cap dugc gilt theo phuong thang
dtng luc do dd sau. Tuy thudc vao do

sau va van toc dong chay ma chon loai

tai trong cho phu hop. Vi hinh dang Hinh 3.2 Ca st do sau
tai trong thuong dugc moé phong theo

hinh dang con ¢4 nén no con dugc goi 1a ca sat.(H.3.1 va H.3.2)

Do sdu bang toi va tai trong la
dung cu phd bién nhat. Tuy nhién khi tha
c4 sit co thé doan day tir rong roc
(H.3.3) dén mit nudc nghiéng di mot .

6¢ ndo dé nén khi doc s do trén hop sb I :
g C Op us §| L

can phai hi€u chinh.

+ Truong hgp a < Im thi d¢ sau

h phai hi¢u chinh theo cong thirc sau:

h:Z-a-AZ
(3.1)

Vi [ - Chiéu dai day cap duoc '
. \ , ©ah s Hinh 3.3 Rong roc va gia 4o
tai ra. a- Khoang cach tr dau rong roc
dén mat nudc. A,- HE s6 hi¢u chinh d6 udn khuc cia doan day cép.

+Néu a> 1 m thi cong thirc tinh 4 s& 1a:

Ay :(colsa_lja (32)

Thr tu hiéu chinh gém:

- Xac dinh khoang cach a = 4D
- Tha c4 sit cham mat nudc va day song dé xac dinh /,= B,C

-Po goc 1éch o
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- Tinh A4, theo (3.2)

- Xac dinh /, - doan
day ngap nuoc L, = [; - A4,

sau do xac dinh 4,

- Tinh d6 sau /4 thuc
té theo cong thuc h =1, - 4,

3.1.4 M4y hdi Am

May hoi am 1a dung
cu c6 thé do d6 sau tung diém
hoac lién tuc tai tuyén do. No
dam bao do chinh xac cao, do

dac nhanh va thuan tién.
Nguyén Iy may hoi am:

Dya vao nguyén 1y truyén am
trong nude ké tir lac may phat song dén
lac song 4m gip day song phan hoi lai
ma tinh dugc do sau qua quang duong
truyén am. Vi séng am truyén trong
nudc kha nhanh nén viéc xac dinh thoi
gian thuong gap kho khan khi thu, phat
song, dé khiac phuc ngudi ta sir dung
cac loai dong hd chay dugc nhiéu vong
trong mot gidy dé xac dinh thoi gian.

Muén cho 4m thanh c6 cuong do manh

Hinh 3.4 So d6 hiéu chinh d6 sau do bang toi va tai trong

Hinh 3.5 May hoi 4m IREL

phai khuyéch dai 4m, va dé giam hién twong khuyéch tan séng can phai thu ngan budc

song bang cach tang tan sd phat song.

Van toc truyén am trong nudc phu thudc vao nhiét do va do man (voi £

=+14°C trong nudc ngot am truyén véi van toc 1462m/s).
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So d6 cdu tao: Gom 1 bd phan ty ghi, mot bd phan phong dai, mot bo phan

dién va mgt b phén phat, thu song am.
1 - B phan tu ghi.
2 - BO phan khuyéch dai.
3 - Ngudn dién
4 - B§ phén thu phat.

Khi lam viéc may duogc gan vao thuyén hodc cand di chuyén voi van téc déu
trén tuyén can do dJ sau. Bo phan thu, phat song am dat ¢ do sau 0,40 - 0,50 m dudi

mat nudc.

Khi lam viéc trong duong day thu phat song rung dong va phat séng am , song
am gap vat can (day song) phan xa lai truyén toan bo rung dong nay dua toi may bién
thanh dién ning va phong dai - truyén t6i but ty ghi, nhd cac bude " cac bon hoa " véi

ty 1€ da c6 cho ta d§ ndng sau tai moi di€m cua tuyén do.

- D6 sau duoc tinh theo cong thire:

e (are) - (£) v 6

Trong do:

- h - 46 sau tai diém do.

- At - Thoi gian do séng 4m trong nudc (14°C = 1462 m/s)

- L - Khoang céch gitra bd phan thu va phat séng

- d - Khoang cach tir mat nudc to1 bd phén thu - phat song am.

Nhu vay, bo phan tu ghi s€ ghi lai hinh dang cua day song trén tuyén chuyén

dong cua may hoi am.

Dung may hoi &m do d¢ sau dat t&i1 do chinh xac cao ( sai sO n6i chung khong

qua 2% ) nhung st dung phtc tap, nhit 1a phuong tién di chuyén may ( tau, thuyén,
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cand... ) kho giir duoc toc do déu. Mit khac, nhiét d6 nudc va do man c6 thé thay doi
vuot qué ra ngoai diéu kién cua may tao nén sai s6 vé d6 sau. Do d6, néu nhiét do va
d6 man khac sai nhidu vé6i diéu kién cua may khi thiét ké thi can nghién ctru hoan
chinh két qua da do.

Gid st cand c6 gan may hoi am di chuyén déu trén tuyén do vai toc do déu thi

can xac dinh khoang cach giita 2 diém bat dau va két thuc do;
Vi du: Xéc dinh ty I¢ truc hoanh:

Tir diém n trén tuyén do sau dung NC vudng goéc voi R, R; (NC lay bang chiéu

rong song).
Tai diém / - bit dau do cho ta goc b,
Tai diém 2 - két thic cho ta gbc b,
Trén may kinh vi khoang cach thuc tir 1 - 2 1a:
B* = NC(tgb, - tgb,) (3.4)
Khoang cach do trén biéu d6 tir 1 - 2 14 b cho ta ty 18 truc hoanh 1a 5/B*.

Trong thuc té nguoi ta xac dinh ty 16 nay cho timg doan do. Theo vi du da
trinh bay & trén tir ty 1& truc tung va tai moi diém da vao biéu dd tu ghi ta déu co thé

xac dinh duoc dd sau cua chung.

3.2. CHE PO PO SAU

Viéc quy dinh ché do do sau tuy thudc vao tinh hinh thay déi cua 1ong séng,
yéu cau phuc vu cua tai liéu va sai s6 cho phép trong do dac. V& mit Iy thuyét thi do
cang day thi cang phan anh chinh xac su thay d6i cua long séng, song khong tiét kiém
duoc chi phi. Do d6 can can dbi giira k§ thuat va kinh té ma quy dinh ché do do sau

cho phu hop (tire 1a dam bao d6 chinh xac cho phép véi sb 1an do dac it nhat).

Ching han khi do siu 1am cong tac cho viée 14p binh d6 doan song, nghién ciru
dién bién long song thi trong 1 nam chi c¢6 thé do dac 1 - 2 1an vao nhiing thoi ky song

c6 boi, x061 16n (trude va sau mua 1i).
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Viéc do sau dé phuc vu tinh luu luong nudce tai cac tram thuy van yéu cau so

lan do nhi€u hon, tuy thudc vao hinh thirc va mirc d¢ boi x6i cua mat cat tai tuyén do.

O céc tram thuy van thuong quy dinh do sdu vao trudc sau mét con 1, khi

khong c6 1l thi trong thang do theo sb 1an da quy dinh.
Theo "Tiéu chudn nganh - Qui pham quan trdc" thi:

1. Néu long song 6n dinh ting mua hodc lau dai thi cir 5-10 1an do téc d6 thi
tién hanh mot 1an do sau. Vé mua kiét khoang thoi gian giita hai lan do sdu khong vuot

qué 3 thang.

2. Néu long song hay bién d6i thi ctr 2-3 lan do téc do tién hanh 1 lan do sau

mit cat ngang.

3. Mbi thuy truc do sau tién hanh it nhat 1a hai 1an v6i d6 su chénh léch nhau
khong quéa 5%. Néu diéu d6 khong dam bao thi phai do lai. Khi do lai phai kéo ca sit

1én khoi mat nudce. Do sau chinh 1a trung binh cta céc lan do.

4. Khi d6 sau 16n, nudc chay manh véi goc 1éch day cap 16n hon 10° thi phai

tang trong lwong ca sit hodc hiéu chinh d6 sau theo goc 1éch cua day cap.

3.3 CAC PHUONG PHAP DO SAU

3.3.1. Po siu theo mit cit ngang

S4 litu do sau theo mit cat ngang dugc s dung dé vé mat cét ngang va binh
d6 doan song dé tinh cac yéu té luu lwong nude, bun cat. Pay 1a phuong phap do dé
dang, két qua kha chinh xac, pht hop v&i diéu kién bién ché, trang bi cia cac tram
thuy vin. song do theo phuong phap nay ton thoi gian, cong sirc nhat 1a khi song rong,

nudce chdy manh.

3.3.1.1 Chon mat cat ngang: S6 lugng mit cat va sd diém do trén mat cit sé
quy dinh d¢ chinh xac cua tai li¢u. Trong thuc té vi tri mat cit va diém do duge chon &
nhing chd c6 dia hinh thay d6i dot ngot. Khoang cach giira hai mit cit ngang lién tiép

co thé dua vao chi tiéu sau:
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Khi d6 rong B < 100 m, khoang cach gitra hai mit cat ngang chon trong
khoang (1/2 - 1/3)B ; Khi B>100 m thi khoang cach d6 bang (1/3 - 1/4 ) B ; véi

B(chiéu rong song).

3.3.1.2 Xdc dinh diém do trén mdt cat: S6 diém do sau trén mdi mit cat ngang
phu thudc vao chiéu rong B ciia song va dia hinh dy ( ghd ghé, bang phang ) ma bb tri
cho hop 1y Trong diéu kién binh thudng cé thé tham khao bang qui dinh sau:

B(m) <100 100-200 200-500 500-1000
Khoang cach cach diém do 5 5-10 10-20 20-50
Cac phuong phap xac dinh diém do trén thyc té bao gom:
1.Phuong phép cang day.
2.Dung may ngam goc dit trén bo
3.May secxtan dit trén thuyén

4.Dung theo hé thng tiéu cam trén b

Ry
Rj

Hinh 3. 6 So d 1ap tuyén do sau bang may kinh vi va mia

1. Phuong phép cing day: Khi dong song c6 chiéu rong khong 16n 1dm ( B <

300 m ), it thuyén bé qua lai, lvu téc nho thi cé thé dung day cap c6 danh dau
khoang cach ( cach nhau 1, 2, 5 hodc 10 m cing ngang theo tuyén da chon dé

xac dinh vi tri diem do.
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Khi do diéu kién thuyén hodc ca nd tdi cac diém di xac dinh, ¢ dinh thuyén
vao day, do 1ay do sau, ghi khoang cach va do sau cua diém do vao sb. Trong thoi gian
do, néu muc nudc thay d6i it ( Hd - He < 10 ¢m ) thi chi cdn doc muc nude luc bat
dau do va két thuc do, con néu muc nudc H thay d6i nhanh can phai doc muc nudc

cho timg diém do.

2. a.Dung mia va may kinh vi: (theo hé thong coc tiéu cam trén bo)

Theo so d5 3.6 M la diém céan do, A 1a diém géc trén bo, khoang cach AM xac
dinh truc tiép béng may do dat tai diém A. Piém M nam trén dudng théng Ri, Ry, Rj,

R, cach diém A mot khoang nao dé dugc xac dinh béng may kinh vi.

2.b.Dung may kinh vi va sao ti€u do gbc:

R4
R;

— LV

LA
R,
R,

Hinh 3. 7 So d 1ap tuyén do siu bang may kinh vi va sao tiéu

)
A /
N
<« a Hinh 3.8 So db xéc
p " dinh vi tri thuy truc
do sau bang
secxtant
1B
Vi tri diém do M duge x4c dinh béi
AM = AC . tgf (3.5
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Lay AC gan bang chiéu rong song. - Goc A CM

Diéu khién thuyén di theo tuyén R;, R,, R;, R,, Dit may tai diém C do goc ACM
= [, x4c dinh AM theo cong thirc (3.5) véi AC 1a khoang cach da do trude.

3._Dung may Secxtant dit trén thuyén:Xac dinh vi tri diém do béng secxtant

dit trén thuyén yéu cau phai c6 mot diém mdc di xac dinh trude trén bo (H.3.8). Tai
diém a ta c6 goc a va tai b ta co goc B xac dinh bang secxtant nhu trén hinh v&. Véi

tuyén do AB va cac goc a, B c6 thé xac dinh vi tri cc thuy tryc do sau.

4. Dung hé théng coc tiéu:

0-0 \ 0-0

—
?
o
a. Dune hé théne coc tiéu trong b. Diing hé théne coc tiéu neoai
Q
@)
Hinh 3.9. .
(a,b,c) Xac //
dmhq Vi tri
thuy truc
bang coc tiéu
o . :
o c. Dune hé thone coc ti€u song song

3.3.1.3 B¢ sdu cua diém do: Trén thuc té do dac thuy van, do sau tai
diém do duoc coi la khoang cach theo phuong thang dung tir mat nudc t6i diém
do. Dé tang do tin cdy cua s6 liéu thi tai mdi diém nguoi ta do 2 14n va d6 chinh
xac quy dinh nhu sau:

Véi h<3mchophépsaisbla 2cm

h<5m +5cm
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h > 5m 10 cm

Trong truong hop can cod so6 liéu vé chiéu cao day song thi can phai biét cao

trinh myc nudce lac do sau ( muc nudc tuong tng va myc nudce tinh toan )

+ Khi myc nudc thay doiit Hy- H, < 10 cm thi

(H,—H,)
H, = df (3.6)
+ V&1 muc nudce thay ddi nhanh H; - H. > 10 cm ta c6
(Hb, +H,b,+..+H b )
Htt = B (3.7)

Trong do: H; H. - muc nudc lic bat dau do va khi két thac do;

b;,b, - Khoang céach tr mép nudce tdi 2 thuy truc do do sau sat hai bo trai phai.
b,, b; - Khoang cach gitra hai thuy truc do sau ké nhau.

B - Chiéu rong mit cit ngang

H;, H, Muc nudc tai cac thuy truc 1 va 2

TU muc nudc tinh todn ( Hy ) ta ¢6 cao trinh day song (z ) la

z=H,-h (3.8)

3.3.1.4 Céch bo tri thuy triec do sdu: B6 tri thuy truc do sdu trén mit cit ngang
phai dam bao cac nguyén tic sau:

1. Thuy truc do sdu dam bao khéng ché duogc sy thay doi dia hinh 10ng song.

2. S thuy truc do sau phai 16n hon hodc bang thuy truc do tc do.

3. V6i 1ong song 6n dinh thi vi tri thuy truc do sau phai c¢b dinh.Néu 1ong song
khong 6n dinh can b tri thém thuy truc phu cho thich hop.

4. C6 gang bd tri sao cho khoang cach giita cac thuy truc do siu twong d6i

bang nhau va 13 boi s6 ciia 2, 5, 10. Néu song nho hon 10 m thi 12 bdi sb ctia 0,2 , 0,5.
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5. Moi quan hé gitta @6 rong song va so thuy tryc do sau nhu sau. Doi véi tram

moi xay dung:

D0 rong mat nude (m) <50 [50-100 |100-300  (300-1000  (1000-3000

S thuy truc do sau 20  20-30 30-40 40-50 50-60

D61 v6i tram di on dinh thi c6 thé giam sb thuy truc do sau, nhung khong qua

mdt ntra sO qui dinh ¢ bang trén.

3.3.2. Do siu theo huwdng doc song.

3.32.1 Po doc:Po siu doc theo song trong truong hop can lap binh do day
song vé6i yéu cau khoang cach gitta cac diém do 1a (1/10 - 1/20) B (46 rong ciia song)

3.3.2.2 Po chéo Tién hanh do vdi goc so véi phuong nam ngang 1a 15 ’- 30°
v6i1 khoang céach cac duong chéo khong vuot qua 1/4 - 1/2 B

3.3.2.3 Po theo 6 vuéng:Thudng ding dé do & hd theo phuong phap giao hoi.
Két qua do sdu cho phép v& binh d6 theo phuwong phap ndi suy dé thanh 1ap cac duong

dang tri.

3.4 .CHINH LY VA TiNH TOAN TAI LIEU PO SAU

3.4.1 Chinh Iy so bd

Thu thap ki€ém tra cac so li€u nhu sau: muc nudce, do sau, do Iéch day cap, toa

d6 do va song, gio, tinh hinh thoi tiét.

- Kiém tra tinh hop 1y ctia viéc bé tri tuyén do va diém do. Trong truong hop

can thiét phai chuan bi do bd sung.
- Kiém tra viéc ghi chép dd sau va cdc tai liéu xadc dinh khoang cach diém do.
- Tinh d6 sau da hoan chinh
- So sanh d0 sdu véi cac tai lidu trude dé phat hién cac sai s trong do dac

- Dua vao két qua do dac tinh toan mit cit doc, mit cit ngang dong song 1ap

binh dd va tinh toan dic trung mat cat.
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3.4.2 Tinh toan dic treng mit cit

3.4.2.1: Dién tich mdt cat wét: Dién tich mat cat wot 1a dién tich mat cat ngang
long song vudng goc voi hudng chdy binh quan, gidi han boi duong day song va muc
nudce tinh toan. Dién tich mat cét thuong duogc ky hiéu 1a W ( hoac F, hoac A ) don vi
hay dung 1a m*. Dién tich mit cit w6t co thé gdm ca bd phan nudc khong chay. Dién
tich phan nude chay goila  "dién tich chay "; dién tich phan nudc khong chay goi 1a
"dién tich tu" dién tich mit cat udt co thé dung méy do tryc tiép trén hinh v& mat cat
ngang hoic tinh bang phuong phap do gan ding. Theo phuong phap do gan ding thi
mait cat ngang dugc chia thanh cac hinh tam giac hodc hinh thang bai thuy truc do sau
va khi d6 cong thuc tinh mat cat sé 1a

b0 bl b2 bn
N < > e >le

LY

hl h2 hn

N —

\/

Hinh 3.10 So db tinh dién tich mat cit ngang

W=Wy+W,+..+W,

W=1/72[hby+ (h; + h2)bl+ ... +(h,;+hn)b,.; + h,b,]  (3.10)
Trong do

W, - 1a dién tich gifra cac thuy truc do sau thur i

h; - @0 sau tai thuy truc i

b, - Khoang cach giita hai thuy truc ké nhau i-/, i

3.4.2.2 Bo rong mat nuwoc: La khodng cach tor mép bo nudc nay téi mép bo

nudéc kia theo mit cit ngang c6 ky hiéu B(m)

3.4.2.3. B¢ sdu binh qudn: La ty sb giita mit cat wdt va do rong mit nude h =
W/B . Ky hiéu la h,
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3.4.2.4 Chu vi wét: La chiéu dai day séng thudc mit cit ngang boi 2 mép nudc

ky hi¢u y (m) dugc tinh theo cong thurc:

PN [ W 3.11)

3.4.2.5 Bdan kinh thuy luc: Ty s6 gitra dién tich w6t va chu vi uwdt ky hiéu 1a
R(m)

R=W/y (3.12)

Khi séng rong thi c6 thé coi B~ y; khi do R ~ hig
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CHUONG 4. PO LUU TOC

4.1. KHAI NIEM VE LUU TOC DONG NUOC

4.1.1. Muc dich nghién ctru

Trong do dac thuy van luu tdc duoc xac dinh nhu Iwu tde tire thoi, luu tde binh
quan theo thoi gian, luu toc binh quan theo khéng gian, luu tbc binh quin theo ca

khong gian va thoi gian.
Khai niém:
+ Luu tdc tie thoi dong chay 1 luu te & mot thoi diém nao do.

+ Luu tdc binh quan theo thdi gian 13 gia tri trung binh cua luu tbe dong chay

tai mot di€ém nao do trong mot thoi gian nao do.

+ Luu tdc binh quin theo khong gian 13 gid tri binh quan thuy truc va luu tde

trén mit cit ngang.
Muc dich nghién ciru:

Luu téc 1a mot dic trung thuy luc quan trong rat can thiét cho viéc tinh toan
thuy van, thuy luc. Dé nghién ctru két cau noi bo dong chay can phai biét d6 16n va
huéng cta luu tde tai mot diém nao d6 trong dong chay va su thay ddi ctia nd theo thoi
gian. Mudn xé4c dinh lugng nudc hodc luong bun cat chuyén qua mot mat cit hay mot
doan song nao do trong mot thoi doan nao do can phai biét gia tri cua luu tdc. Tai licu
vé luu toc dap ung cho viéc tinh boi, x6i 16 trén mot doan song, viéc thiét ké cac thuy

cong trinh v v..

4.2. SU THAY POI LU TOC THEO THO' GIAN VA KHONG GIAN

Luu toc trong thién nhién thay do6i rat phirc tap theo thoi gian, khong gian bai
¢6 qua nhiéu nhan t6 anh huong dé luu tdc nhu thuy luc, dia hinh (tbc d6 day song,

hinh dang mat cét...) diéu kién khi tuong, cac yéu tb nay lai khong ngung thay ddi theo
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thot gian va khong gian. Co6 cac y€u to bién doi ¢ tinh chat chu ki nhu thuy triéu,... co
cac yéu to bién d6i ngau nhién nhu lwong mura, dién bién dong song v v... Do vay tinh

chat thay doi ctia luu téc cling mang ca hai dic tinh chu ki va ngau nhién.

4.2.1 Phén bo ciia hru tdc theo khong gian

4.2.1.1 Phén bé luu téc theo chiéu sdu:Trong thuc t& phan b luu téc theo chiéu
sdu rat phirc tap. Dang phan b6 chung nhét 13 luu tdc giam dan tir trén mit nude xudng

day song. trén thuy truc thuong cé cac dang phan bd van tdc nhu sau:

\% \% \%

: N\ ;

1 2 3 4
Hinh 4.1. Phan bd van tdc trén thuy truc
1) Pic trung cho séng ving nui, luu toe bé mit 16n
2) Pic trung cho ving ddng bang
3) Phan bd luu tdc chiu anh hudng ghd ghé cua day song

4) Phan bé luu tdc anh hudng cua thuy triéu.
Viéc nghién ctiru phan bd ciia luu tc theo chiéu sdu co thé dat duoc bang
phuong phap 1y luan song cho téi nay van chua dugc giai quyét triét dé. Trong thuc
tién van tdc trung binh dugc biéu dién bang cong thuc:

ﬁ=lT£udt (4.1)

v6i T'1a thoi doan 14y trung binh van toc 7.
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Do doi hoi cua thuc tién san xuit va nghién ciu nguoi ta thudng dua mot sb
cong thuce dé tinh toan su phan b6 luu toe trén thuy truc theo kinh nghi¢m hodc ban
kinh nghiém ciia cac tic gia xuat phat tir cdc gia thiét va khai niém khac nhau. Thong
thuong, cac dang phan bd van toc theo chiéu siu van gip cac cong thirc dang parabol,

logarit, elip.Vi du:

Cong thuc elip cua Carausev:

2
u=u,,|1- P(Xj (4.2)
h
vO1 u,, van tdc trén bé mat; /- do sau tai thuy truc; y - khodng cach tir mat nudc
t6i diém do co van toc u. P 1a mot tham sb khong thtr nguyén phu thudc vao hé )
Chesi (€). Vo1 10 <C <60 thi

P=057+22 4.3)
C

va vol 60 <C <90 thi

P =0,022C - 0,000197C (4.4)

Heé sb C c6 thé tra clru tir cac bang 1ap san.
4.2.1.2 Phdn bé luu toc theo do réng séng

Qua biéu thirc trén ta théy luu tde 1a mot ham sd cua do sdu va néu ta coi trén
mdi mit cit ngang mot hé sé nham 1 n va d6 déc miat nude 1/j khong thay doi thi luu
toc ty 16 thudn v6i do sau. Truong hop dong chay mot chiéu thi dudng vén tdc ngang
c6 dang ty 1& dudng day song nghia 1a d6 sau 10n nhit twong (mg véi van tdc 16n nhat

va gidm dan dén hai bén bo.

Gia sir day song phirc tap thi dang phan bd van tdc ciing phuc tap, ¢ hai doan

song cling ¢6 anh hudng.
4.2.1.3 Phdn bé luu téc theo dong chay

Phan b luu tdc theo dong chay rat phuc tap va phu thudc vao dia hinh day

song, hinh dang mat cat,do dbc day song va cac diéu kién thuy van va khi tugng. Nhin
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chung luu téc giam dan theo chiéu dong chay. Cang vé ha luu dong séng cang rong,
van tdc cang giam xudng.
4.2.2. Su thay ddi lwu toc theo thoi gian

- Luu tbc mach dong: Ly thuyét vé dong rdi trong tu nhién dd duwoc nghién ciru
kha nhiéu. Day ta chi ban mot vai khia canh trong 1i thuyét d6. Néu dong rdi chay déu
chia véc to van tdc ra ba thanh phan theo cac truc toa do Ox, Oy tuong Gng co cac

thanh phan luon thay d6i theo thoi gian 1.

Tri s6 luu tdc trung binh 13 lIuu téc binh quan hudng doc dong chay trong mot
thot gian 7' nao do.

Luu téc binh quéin va luu tde tire thoi cd quan hé nhu sau:

u=utu' (4.5)

Trong d6 - u’ 1a tri sb thay d6i ctia luu mach dong tai mot thoi diém nao dé co

thé duong, am hoic bang 0.

4.3. CAC PHUONG PHAP PO LUU TOC
Céac phuong phap dé do van toc dong chay dua trén cac nguyén tic sau:

1. Dua vao sd vong quay cta canh quat (luu toc ké)
2. Trén co sO van toc ciia vat troi (phao)
3. Xac dinh theo d0 cao cot nudc (6ng thuy tinh)
4 . Theo lyc tac dong cua dong (phong thi nghiém)
5. Trén co s6 trao d6i nhiét
6.Theo thé tich khéi nude

7. Theo van tdc truyén séng 4m trong nudc
4.3.1 Po lwu téc biang may do lwu toc.
4.3.1.1. B6 tri  thuy truec do lwu tdc trén mdt cdt ngang.

Do luu téc dung dé tinh Iuu lugng nude nén do chinh xac cua tai lidu nay phu
thudc chu yéu vao sO thuy truc trén mat cit ngang, phu thudc vao do rong song, dong

chdy va yéu cau tai liéu.
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Céc tram mdi can c6 nhiéu thuy tryc vi chua nam bét duoc quy luat phan bd luu
tdc trén mit cat ngang (thuy truc day dir). Khi bd tri cac thuy truc dam bao cac yéu
cau sau: Thuy truc trén dong chinh day hon dong phu, néu & bai c6 dong chay ddc 1ap
nén bo tri thuy tryc & d6. Nhing chd ¢ cac mit cat co cac ranh gidi dia hinh ciing can
¢6 thuy truc. Khi biét dugc phan bd luu téc trén mit cat thi can sd lugng thuy tryc it
hon goi la cac thuy tryc co ban.

Mot s6 yéu cau cu thé khi bb tri thuy truc:

- Tai chit lvu bd tri thuy truc day hon bai va hai bo. Néu bo doc thi cach bd 20
- 50 ¢m can c¢6 mot duong thuy truec. Néu co su lén xuéng dot ngdt va ¢ cac ranh gidi
cling can c6 mot dudng thuy truc ( thuc té cac duong thuy truc co ban bd tri sao cho

tuong di déu nhau )

- Khi can thay d6i 1a gip cac truong hop x6i, bdi 1am dia hinh bién d6i 16n.
Khoang cach tir mép dén duong bd gan nhit vuot qua 10% do rong sau, can c6 mot
duong thuy truc co ban ¢ 3/10 khoang cach trén ké tir bo. Khi nudc xudng thuy truc
gan bd khong do duge can bd tri thém mot thuy truc cach mép nude ¢ 5% do rong

song .
Thuy truc dai biéu phai dam bao cac yéu cau sau:

- Sai 6 do luu luong trén thuy truc dai biéu va thuy truc co ban khong vuot

qué sai sb cho phép Ve =Vap.
- Vi tri thuy tryc dai biéu bb tri gan chu luu.

4.3.2 Xac dinh s6 diém do trén mdt thuy truc

S6 diém do trén mot thuy truc phu thudc vao do sau va su phan bd luu tdc theo
chiéu sau, su bién doi cac yéu té thuy lyc trong thoi gian do cling nhu yéu ciu tai liéu
do.

4.3.2.1 Déi voi viing séng khéng dnh hwéng triéu

C6 céc loai ché d6 do 5, 3, 2, 1 diém.

Do 5 diém véi do sdu A>3 m c6 phan bd van téc phic tap ngudi ta do 5 diém

& mit va cac do sau 0,2h,0,6h, 0,8 h cach mit nude va diém day.
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Do 3 diém hoic 2 diém khi #<3 m, c¢6 quy luat phan b vén tdc rd rang & = f

(v) véi sai s6 luu toe do 5 diém va 2 diém phai nho hon 3 %, thi v6i do 2 diém 1a cac
diém 0,2 h, 0,8 h condo 3 diém: 0,2 h, 0,6 h, 0,8 h .

Do 1 diémkhi % < I mcovitri diém do 1 0,6 A.
4.3.2.2 Poi véi ving séng c6 anh huéng triéu

Ving nay cé trang thai chay on dinh, bién d6i nhanh, c6 cac yéu té thuy luc
thay d6i kha 16n trong thoi gian do luu toc tai mot thuy tryc. Néu dung nhiéu may do

Iuru toc thi ton kém nén ngudi ta dung cac phuong phéap sau:

- Phuong phap do 6 diém (hai lugt 1én va xudng) gdbm céc diém: mdt, 0,8 h, 0,4
h, 0,6, 0,8, day, 0,8 h, 0,6h, 0,4h, mat.

Do xubng, 1én 3 diém: 0.6 h, 0.8 h, 0,6 h, 0,2 h.

Do xudng, 1én 2 diém: 0,2 h, 0.8 h, 0.2 h

Thoi diém 1an do 1a thoi diém do tai diém c6 do sau lén nhat.
Do mdt 1an tién hanh lac tridu xudng.
4.3.2.3. Thoi gian do lién tuc tai mot diém.

- Pbi voi ving song khong anh huéng tridu thoi gian do phai 16n hon hodc
bang 120 s. Néu luu tdc qua nho, thoi gian do dd du 120 s ma chua thu dugc mot tin
hiéu nao thi c6 thé kéo dai thoi gian do cho dén khi thu du tin hiéu. Khi thoi gian do da

té1 5 phut khong thu duoc tin hiéu nao thi coi luu tc tai diém do béng 0.

- Tai ving song c6 anh hudng triéu, thoi gian do tai cac diém khac nhau trén
thuy truc 14 khac nhau (tai diém gan ddy dai hon), nhung dé tién cho do dac c6 thé qui
dinh thoi gian do tai mot diém 16n hon hodc bing 60 gidy. Néu thoi gian do vuot qua

120 s ma chua thu duoc tin hiéu thi coi luu tdc tai diém do béng 0.
4.3.2.4. Tinh heu toc binh qudn thuy truc.

Dé tinh luu tdc binh quin thuy truc cé thé tinh bang phuong phap d6 giai hodc
phuong phap phan tich
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- Phuwong phap d6 giai : Co sé tinh toan dya vio cong thirc:
h

v, = Ivdh (4.6)

0
L , F
hay néi cach khac: v, = "

Trong d6:  F - dién tich biéu d6 phan b luu tdc theo do sau.
h - d6 sau thuy truc

bé v€ bi€u d6 phan bd luu toc theo dd sau ta dung luu tdc binh quan tai cac
diém do trén thuy truc ng véi do sau cua diém do6. ¢ vung anh huodng trieu néu tai
diém do luu toc dugc do hai lan thi luu toc cia diém d6 13 gia tri binh quan cac 1an do.

Dién tich F c6 thé xac dinh bang may do dién tich hodc tinh gan ding theo
phuong phap ké 6 va qui vé tinh cac dién tich bo phan 14 dién tich ctia hinh chir nhat,
hinh thang hoac tam giac.

- Phuong phép phén tich: Cé cac cong thirc tinh khac nhau phu thudc vao sd
diém do trén thuy tryc.

+ Do 6 diém trén thuy truc (ddi voi ving séng c6 anh huong triéu)

<

1
g = E (v, +2Vo,2 + 2\/0,4 + 2v0’6 +2Vo,8 +v,)

+ Phuong phap do 5 diém (ving song khong anh hudng triéu):

1
v, = 1_0 v, + 3V0,2 + 3V0,6 + 2V0,8 +v,) 4.7)

+ Phuong phép do 3 diém

=l

1
= Z (vo,2 + 2V + vo,g) (4.8)

+ Phuong phép do 2 diém
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_ 1
Vi = 5 (Vo,z + Vo,s) 4.9)

+ Vado tai 1 diém

Vie =Vos (4.10)

Trong d6 vy, Voo Vos Vos Vos Va 12 luu toc tai diém mat va 0,2k, 0,4h, 0,6,
0,8h va day

4.3.3. Phwong phap do lru toc

- Po luu tdc tai mot diém va trén thuy truc: Trude tién phai xac dinh do sau tai
thuy truc can do, sau do tinh sin cac d6 sau diém do can thiét 0,24, 0,4h, 0,6h, 0,8h.

Tai moi diém do cong vi¢c tién hanh nhu sau:

Tha may xubng diém do can thiét.

Ghi chép tin hiéu va thoi gian. Khi vuot qua 120 s thi két thuc viée do tai diém

d6 va di chuyén may t6i diém do tiép theo.
S6 nhom tin hiéu va thoi gian do tai mi diém hoan toan tuan theo qui pham.

Do luu toc trén mat cat ngang: gdom cac cong vi¢c sau:

- Po sdu tai cac dudng thuy truc va 1an luot do van tdc tai timg diém trén thuy

truc.

- Poc muc nudc luc bat dau va két thuc do. Néu muc nudc bién do1 nhanh thi

khi do tai diém 0,6k ctia mdi thuy truc phai doc s6 do muc nudc.

- Po myc nudce tai tuyén d6 doc, theo ddi va ghi chép cac hién tuong thoi tiét

luc do nhu strc gi6 va hudng gio...

Phuong phéap do luu téc trén mat cit ngang duoc tién hanh tai tat ca cac thuy
tryc day du hodc co ban. Truong hop can do nhanh cho phép giam s6 lugng cac duong
thuy truc dua trén két qua nghién ciru trude sao cho sai s6 ¢ thé xay ra la nho hon sai
s6 cho phép. Néu vi 1i do nao d6 ma tuyén chinh khong do duoc thi co thé do tuyén
phu nhung phai khao sat trudce.
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4.4. CAC DUNG CU bO VAN TOC

4.4.1. Lwu toc ké

4.4.1.1 Vai nét vé lich sir leu toc ké: Tu tuong dé sang ché dung cu 1a do van
tdc dya vao mdi lién hé cia vong quay canh quat trén nguyén tic bién chuyén dong
quay thanh chuyén dong thang lan dau tién dugc Léona do Vanhxi sir dung trong céc

cong trinh cia minh song 6ng rng dung nguyén tac nay dé do van toc gio.

Phan 16n céc tai liéu déu cho rang Vontman - nha k¥ thuat thuy (nguoi1 Ham
bua) la nguoi sang ché ra luu toc ké, dua vao cong trinh cuia 6ng xuat ban vao nam

1970 " 1y thuyét va st dung luu tc ké".

Song trudc Vontmam ngudi ta ciing str dung cac dung cu dé do van tdc dong
chay ciing dua trén nguyén tic d6 nhu 1 luu téc ké. N.D Chapkin cho rang ngudi sang
ché dau tién ra luu toc chua biét rd, con Vontman 1a ngudi da chuyén cac luu toc ké co

thanh dang tuong tu nhu ngay nay.

Tir trude toi nay luu toe ké di budc vao ung dung thyc tién mot cach chic
chin, va 1a mot trong cac dung cu tdt nhat va phé bién nhét dé do dac van tbec dang

chay.
4.4.1.2. Phdn logi luu téc ké.

Thuc té ¢6 rat nhiéu dang va cau trac luu téc ké khac nhau. Ngay nay luu toc
ké dugc phan biét theo nhiéu dau hiéu: huéng quay, trang bi bd phan tin hiéu, phuong

phap tha luu toc ké xudng nudc vv...

Theo phuong truc quay ngudi ta phan biét 2 loai: loai truc quay nim ngang va

truc quay thang ding. Loai thir nhat 1 ¢6 thé 13 cac may GP - 21, loai tha 2 nhu luu

toc ké Prais.

Theo céu tric cua canh quat thi luu tde ké duge phan ra lam 2 loai: nhém cénh

quat ludi xéng va nhom canh quat ludi phéu. Pai da sé céac kiéu luu téc ké hién nay co
anh quat ludi xéng tao ra ¢d may quay, c6 duong sinh dang parabol nhu lru téc ké GP
-21,v.v.. Loai cbc quay chu yéu duogc st dung & My ( luu tdc ké Prais ). Noi chung

luu tde ké canh quat kiéu ludi xéng thuan tién va do dac chinh xac hon.
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Theo_cau truc cua bd phan cam tng, phan bi¢t ra hai loai véi tri s6 do vong

quay co hoc va tri s6 tin hi¢u dién.

Hau hét cac luu toc ke
déu dung tin hi€u dién, uvu thé

cua nd khong phai nhac may

1én khoi mat nuée khi doc sb
vong quay. Loai may dung s
do dé doc 1a may luu tdc ké Hinh 4.2 Luu tbc ké GP-55

kiéu BMM. Ngoai cac dang ké

trén con c6 mot s6 co ché tin

hiéu khac st dung ca viéc luu

anh sang va viéc ghi chép 1én bang gidy. Nhitng phuong tién nay di duoc sir dung dé
do van téc va hudng dong chay trén bién, mot vai noi sir dung trén hd ¢ dang may tu

ghi.

Theo phuong phap tha luu tdc ké c6 hai loai: Luu téc ké dung coc do va cap.

Song ngay nay tat ca cac loai luu téc ké déu ché tao sao cho co6 thé dung ca coc lan

cap.

4.4.1.3 Cdc bg phdn chii yéu ciia luu toc ké : Luu téc ké thuong dugc chia ra
thanh 4 b phéan co ban:

a: BO phan quay va cam tng
b: Than may

c: B6 phan dinh hudéng

d: BO phan tin hi¢u

4.4.1.4 Co s6 Iy thuyét luu téc ké. Cac thong sb va dic trung co ban. Sy lam
viéc cua luu tde ké dua trén su tac dong qua lai cia mdi dong chay va dung cu. Khi do
van tbc ngudi ta thuong st dung mdi lién hé gira s6 vong quay ctia canh quat trong
mot gidy va van tdc dong chay. Trong truong hop 1y twong khi chéat long khong co

nhé6t va may khong c6 ma sat thi lién hé d6 duoc biéu dién bang phuong trinh sau day:

vV =ken (4.11)
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vO1 v- van toc dong chay.

kg - hé s6 duoc goi 1a budc nhay hinh hoc bang dudong di canh quat sau mot

vong quay.
I 1
n - s0 vong quay —
S

Thyc t€ moi1 lién hé nay phirc tap hon nhiéu do céc lyc can co hoc va lyc can

thuy Iyc. Lyc can thuy luc gom:
+ Ma sat cua nudc va canh quat
+ Céac xo4y tao thanh ¢ ria canh quat
+ Su phé v& truong van tdc khi tha may va tao nén madt ap suat tai chd do.
Luc can co hoc 1a cac ma sat ciia ban than luu toc ké khi may hoat dong.

Boi vay, méi lién hé (4.11) dbi vé6i diéu kién thuc té phirc tap hon nhiéu, diéu

nay rat kho xac dinh do su kho xac dinh chinh xac cac loai ma sat ke trén.

Tir vo s6 cac phuong trinh ban thuc nghiém ta dimg lai & phwong trinh cta
M.Smith

v=an++bn’ +c (4.12)

a,b,c la cac tham soO.

Phuong trinh ( 4.12) phan anh kha chinh x4c mbi quan hé giita van toc dong
chay va s6 vong quay cua canh quat trong diéu kién thuc té. Bang d6 thi n6 c6 dang
mét Hypecbol, véin =0, v=+c= v, con goi 1a van tc ban dau ciia may.

Van toc ban dau cua may la van tdc ma khi d6 luc tac dong cua dong Ién canh

quat bang lyc can khi d6 canh quat bat dau quay khong dong déu. Tiép theo khi van
téc quay trd nén déu khi d6 phuong trinh (4.12 ) ¢6 thé viét dudi dang:

v=an++bn’ +v; (4.13)
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V6i: vyla van toc ban dau cua may luu toc keé.

Khi van tdc dong chay lon, co thé coi v, 1a khong dang ké so voi v, khi do :
phuong trinh (4.13) ¢ thé viét nhu sau:

v=(a+b)n=ikn (4.14)

k dugc goi la budc nhdy thuy luc . Budc nhdy thuy lyc 16n hon budc nhay

hinh hoc, v&1 mot van toc v thi trong thuc t€ n, <n,

k dugc xac dinh bang phuong phap kiém dinh luu toc ké con cac tham sb a, b

duoc xéc dinh theo cong thirc sau:
a=k(0,99-p) (4.15)
b=(kp’ (4.16)

V6i f3- tham s6, xac dinh theo cong thirc Dzeleznhiacov:

B =6,9v, ++/(2,3v, —0,055)> +0,00058 (4.17)

v tién t6i m; v=f{n) c6 dang dudng cong do van tdc ban dau v, chua vuot qua

ndi luc can ma sat. Khi thing duoc luc ma sat thi ¢ dang dudng thang tir m dén m;

DPén mot van tdc ndo d6 tai m; thi v=f{n) lai c6 dang dudng cong giy nén basi
cac nguyén nhan c6 thé sau day: Kich thudc cua kénh kiém dinh; Kich thuéc cta canh

quat luu tdc ké va do sau ha may

No6i chung véi v > v, chua dugce nghién ctru ki nén khi do thuong chi do
khoang van tdc tir m dén m; ma thoi. Nguyén nhan duong cong tir v dén vy c6 thé do

su gia ting roi ¢ canh quat.
4.4.1.5 Kiém dinh luu toc ké

Kiém dinh luu tdc ké 1a cong tac xac dinh mdi lién hé giita van téc dong chay
va sd vong quay cua canh quat trong 1 gidy bang thuc nghiém, thi viéc kiém dinh 13
mot tai liéu quan trong cua luu tbe ké; thuong kiém dinh duoc tién hanh trong cac

muong, kénh c6 diéu ki¢n tot hon thyc tién nhiéu.
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4.4.2 Phao

4.4.2.1 Co ché xdc dinh vin toc bang phao 1 cho rang van tc chuyén dong cua
phao bang van tdc dong chay cia nudc tai chd phao tréi. Gia dinh nay lam don gian
cho viéc x4c dinh van téc mic du vé 1y thuyét ciing nhu thuc nghiém nguoi ta da
ching minh dugc rang phao luén tréi nhanh hon nuéc chay quanh né. Pidu nay di
dugc Diuboa phat hién nam 1786. Nguyén nhan gy ra hién tugng nay l1a boi sy khong
can bﬁng trong luong cua vat troi trén truc chuyén dong. Ta xét cac luc tac dong lén
vat trdi trong nudc ¢ trang thai can béng. Gia dinh mot hé toa dd vuong goc cod géc
toa do tai tAm vat troi, truc hoanh 1a chiéu dong chay song song voi mat nude. Luc déy

Acsimet vudng goc voi bé mat nude va hinh chiéu cua né nén truc hoanh bang 0.

G -Luc trong truong hudng

xubng dudi.
Trong lugng cua vat nay:
G =3V (4.18).

Véi: y 1la trong lugng

riéng; ¥ - 1a thé tich cua vat.

Hinh chiéu cua luc G nén

tryc chuyén dong la Gx Hinh4.3 So dd lyc tac dong 16n vat thé troi
Gx = G.sina
o - 36 nghiéng cta bé mit voi mit nam ngang
sin a=1 - dd dbc cua mit nuée.

Nhu vay lyc Gx 1a lyc lam cho vat tr6i co gia tdc. Duéi tac dong cua nd vat

cang tréi nhanh t6i khi can bang véi luc can R.
4.4.2.2. Cac loai phao

a) Phao ndi bé mit: dung dé do véan toc va huéng dong chay mit, duoc 1am

bang g nhe hinh tron hodc hinh chir thap c6 cam cd dé tién quan sat. Thuong co cim

mot vat ning trén phao dé ting su 6n dinh.
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Han ché cta phao 14 khéng dung duoc khi troi cé gid va van toc dong chay bé
hon 0,5m/s. Néu van toc gié 16n hon 6 m/s khong thé dung phao dé do. Khi dung phao

do chu ¥ nhitng diém nhu sau:

- Khi muc nuéc dang trong séng phao thuong chuyén dong tir gitra dong dat
vao bo va khi nudc ha thi nguoc lai vi vay da lam tang quang duong trdi gitra hai

tuyén do cho nén xay ra co sai so.

- Khi do vén tdc bang phao thi van téc thu duoc 1a van tdc trung binh trén quy

dao ctia phao ma ta coi nhu van toc tai di€ém quy dao cat tuyén do do dé xay ra c6 sai

A

sO. ~ .
__?' g
b) Phao d¢ sau: i I
- i :
| :
Dung dé do van tdc va huéng dong j * a-’fzji
chdy tai mgt d¢ sau nao d6. Phao gdm 2 phao \Lh rﬁ% — —

ndi v6i nhau biang mét soi day, tha & do sau da e
dml‘l. Phao ndi ¢6 kich thudc bé hon phao sau Hinh 4.4 Céc loai phao do sau
nhiéu.

c¢) Phao tich phan

Phao tich phan ding dé do vén toc trung binh theo chiéu thang dimg. phao tha

tai £ chuyén dong 1én theo luc Acsimet va chuyén dong xudng dudi theo chiéu dong

chay. Sau mot thoi gian df ta c6 thé viét phuong trinh:

dl = vt L e
SE s — e
(4.19) o
- Tt
= i T .y
dh = v,ldt E,.a"f o
(4.20) fx
I 45
I 13 khoang cich tir thuy e
true t61 e phao noi. Hinh 4.5 So d6 do bang phao tich phan

v - Van tbc dia phuong thay

doi1 theo do sau

v; - Téc d6 nang cao theo chiéu thang ding bang hang sd.
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h- d0 sau diém do

Tir (4.19 va 4.20) ta ¢6

zzjvdt (4.21)

0

h=vt (4.22)

Bo1 dt = dah ta nhan duoc:

Vi
i \%
I=[—dh (4.23)
0 V1
h
Thay | vdh=v,h, (4.24)

0
voi vp 1 van tde trung binh thuy truc, ta co:

— (4.25)

Vi
Tir do: v, = %1 (4.26)

vi - Thu duoc bang thyc nghiém cho tha phao tai chd nudc ngimg chay.

h - d6 siu va I 1a khoang cach co thé xac dinh dugc. 4p dung t6t voi dong
chay phan ting, con ddi v6i dong chay rdi phai hiéu chinh.
4.4.3. Ong do thuy vin

4.4.3.1. Nguyén tac

Do van tbc dong chay bang dng do thuy vin dya trén viéc thay vén toc bang
xéac dinh do cao cua nudc dang do van toc dong chay gy ra. Dé xac dinh mébi lién hé

giira van tdc va d6 cao ndy ngudi ta sit dung phuong trinh Becnuli cho dong nudc A-B
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u
2 +—L =z +24+2

z, +—
yo2g y 2g
.
e
% )2
/
A/ v
4 I,_ )L
f v
W =A BI VL v

Hinh 4.6 So d6 nguyén Iy do van toc bang ng do thuy vin

Trong d6: Z, = Z, - 0 cao cua diém xac dinh van toc bang nhau cho ca hai

diém A va B; u; - van toc tai diém A; u, = 0 la van toc tai diém B, - y- trong lugng
riéng cua nudc.

Tu (4.27 )ta co:

_ 2
PrmP By (4.28)
y 2g
Tir d6, nhan duge cong thire tinh van téc:
(4.29)

V=u, =./2gh

Cong thirc (4.29) dung dugc trong truong hop chét 1ong 1y tudng con trong
truong hop dong chay réi thi ( 4) bé hon . Dé ap dung ngudi ta dua vao mot hé sb diéu

chinh (¢) duoc xac dinh bang cach kiém dinh. Khi d6 (4.29) ¢6 dang:

u=@\2gh (4.30)

Ngay nay di ché tao dugc cac dng do co hé s6 ¢ = 1

4.4.4 Xac dinh vén toc bang xac dinh luc tac dong ciia dong chay 1én vat
troi
4.4.4.1 Nguyén tac: dya trén mdi lién hé giita van toc dong chay va ap suat cta
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dong 1én vat thé nam trong d6. N6 duogc biéu dién qua méi lién hé:
1,
R:Cxapu ) (4.31)

R - Luc ap suat cua dong chay lén vat. Cx - h¢ s6 can, phu thudc vao hinh dang
ctia vat va hé sd Reinolds (Re). p - mat do nudc; u - van tde dong chdy. w - di¢n tich

hinh chiéu vat 1én bé mit vudng goc véi van tde dong chay goi 1a Midel
Tir (4.31) vén toc sé& co la:

vou= | 2R (4.32)

C . pw

Vay khi do duoc 4p suat dong chay 1én vat troi co thé do duoc van tdc dong
chay. Trong cong thic trén @ da biét. Hé sé Cx phu thudc vao hinh dang cua vat va
hé sb Reinolds

Re =44 (4.33)

14
u - van tdc dong, d - kich thudc vat can; v - hé s6 nhiét dong nhét cua nudc,
phu thudéc vao nhiét do vat tha , boi thé vat tha nén dung c6 dang hinh cﬁu, hinh
dia...va ham Cx = f( Re) da c6 trinh bay trong cic sach tra ctru.Vé 1y thuyét, do van
tdc con ¢ thé dua trén phuong phap thé tich, phwong phap trao d6i nhiét va phuong
phap hdi 4m
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CHUONG 5. LUU LUQNG NUOC
5.1. KHAI NIEM

Dinh nghia: Luu luong nudc 12 mot thé tich nude chay qua mdt thiét dién

ngang cua dong chdy trong mot don vi thoi gian . Pon vi do m’/s hodc Us; ky hiéu Q.

Luu luong nudc 1a mot dic trung rat quan trong; 1a mot trong nhiing thanh phan
chu yéu nhit ciia dong chay. Trén co so xac dinh luu lugng mot cach co hé thong
nguoi ta tinh luu lugng nudc trung binh ngay, luu lwong nude cuc dai, cuc tiéu cling
nhu 1a thé tich dong chay qua khoang thoi gian niy hodc kia.

Céc phuong phap xac dinh luu lugng nudc dang ton tai c6 thé chia ra hai nhém:
do truc tiép va do gian tiép .

Nhom thr nht gdm_phuong phap thé tich dua trén viéc do thé tich bang cac

dung cu do dit dudi dong nude , dong thoi do ca thoi gian luc ddy dung cu chira. Luu
luong 1a ty sb gitra thé tich va thoi gian do. Phuong phap nay thuong duoc ap dung

trén cac dong chay bé nhu sudi, kénh, rach vv... Phuong phéap ndy c6 d6 chinh xac cao.

Phuong phap do gian tiép gdm nhiéu phuong phap ma dic trung chung ctia no
1a khong do truc tiép luu lwong ma do mot sé yéu té cia dong chay va luu lugng thu

dugc thong qua tinh toan. Nhom phuong phap nay bao gom:

a. Phwong phdp xdc dinh lwu lwong theo vin toc dong chay va dién tich mdt cdt

ngang ciia dong goi la phwong phdp "lwu toc - dién tich”

b. Xac dinh lvu lvong nho cac cong trinh do c6 dinh nhw kénh ddo, dap chan -

lieu lwong xdc dinh theo yéu t6 thuy lyc .
c. Phirong phép hén hop (dién, nhiét wv..)

Trong cac phuong phap ké trén thi phuong phap " luu tdc -dién tich"la phd bién
hon ca

5.2 PHWONG PHAP "LUU TOC - DIEN TICH". MO HINH LUU LUQONG
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Ban chit phuong phap "luu tdc - dién tich " 1a xac dinh thé tich mé hinh luu
luong - c6 nghia 1a thé tich vat thé nude c6 sé do bang luu lwong nudc di qua mat cat

ngang dong chay .

Ta xét mat cat ngang dong chay véi van téc dong khac nhau & cac diém khac
nhau. Van tdc 16n nhat tai bé mit giita cac dong, cang gan bd va day chung cang bé
dan. Tuong ung véi n6 1 thanh phan luu lugng don vi trong timg phan ctia mat cat
ngang. Dé xac dinh luu luong qua 1 dién tich thanh phan can nhan dién tich ciia né véi

van toc dong .

‘ i IE:

\ 7

S 7

h Y dy

) A
v 1 i
Hinh 5.1 Mat cat ngang cua dong chay
dQ=vcosadw, (5.1)

v - van toc trong gidi han cua dién tich thanh phan; « - goc 1éch cuia hudéng van

toc va dudng vudng goc; dx - dién tich cac thiét dién thanh phan

Luu lugng nudc qua toan bd dién mat cat ngang s¢€ la:

Q= Iv cos aodw = XIB thV cos o.dxdy (5.2)

x=0 y=0

Néu o giir nguyén gia tri ctia minh cho moi dién tich thanh phan thi (5.2) c¢6

thé viét nhu sau:
B h
Q= cos aI J. vdxdy (5.3)
00
Néu véc to van toc co6 hudng tring voi dudng vudng goc ¢ nghia 13 a= 0 thi

khi @6 cosa =1
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B h

0= cosa.f _[ vdxdy = j vdw (5.4)

Cong thuc thu dugc trén ddy 1a thé tich luu lugng nudce hay 1a vat thé nude
duoc gidi han mat sau 12 mit cat ngang cta dong , phia trén 1a mit nude ty do thé hién
phan bd van tbe dong va phia dudi 1a mgt mat cong dugc xac dinh boi quan hé v = f{x,

). Tr d6 suy ra rang xac dinh luu luong 1a xac dinh tich phan di néu trén .

Song trén thyc té no kho ap dung do khong 1 cach lay v = f{x, y) nén thyc té
ngudi ta tinh toan mot cach don gian hon: luu luong tinh theo cong thirc xap xi bang

cach thay tich phan bang tong theo phuong phap phan tich:

OEB - mit cit; OMDNB - phan
bd van téc mat; CED - phan bd van toc ’
trén thuy truc CE cuia mat cat; MKN - =

[

-

duong dang luu P
T -

C6 thé xéc dinh luu luong th e T
X (;1 € xac dinh Iuu luong theo , } _ii:ﬁ f
phuong phap sau: ; — | /g
- -H\“H.___ I d

Pau tién néu biét luu lugng Bt
nudc trén cac thuy truc (luu lugng don
vi) thi luu lugng dugc xéc dinh theo Hinh 5.2 M hinh luu lugng

cong thuec:
B
0= I qdx (5.5)
0
khi d6 q - luu lugng thanh phan bang tich cta véan tdc trung binh trén thuy truc

v61 do sau chinh thuy truc do. tic 1a g=vg.h véi B - A rong cua song.

Tht hai , néu trong mit cat dong chay c6 cac dang luu va cé thé xac dinh duoc
dién tich nim gifta cac dudng dang luu va dudng muc nudce thi thé tich mé hinh luu

lugng nudce sé€ la:

Vmax

0= [w,dv (5.6)
0
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@, - Dién tich bi han ché bo1 duong dang luu v va dudong muc nudc.

5.3 PO LUU LUONG BANG LUU TOC KE

5.3.1. Chon doan song

Yéu cau t61 thiéu nhu chon doan song co6 tuyén do muc nude, ngoai ra con yéu
cau bo sung nhu sau:

- C6 dong nudce chuyén dong 6n dinh.
- C6 chung mot hudéng dong chay;

- Van téc vé mua kiét 0,15 - 0,25 m/s dé c6 thé do b?mg luu toc ké c6 do chinh

Xac cao;
- V& mua lii c6 van toc khong qué 3 - 4 m/s.
Khong c6 nudce tu va dong chay nguoc.

5.3.2 Xac dinh huéng tuyén do

Tuyén do thuy vin goi 1a dudng cit ngang song ma ¢ do6 tién hanh do luu
luong.

Yéu cau: Tuyén do vudng gbéc véi dong chay; néu udc lugng bang mat co thé
lay tuyén do vudng gbdc véi cd hai bo

Phuong phép xdc dinh hwéng tuyén do véi mdy GP - 42 Phuong phap nay kha
chinh x4c va dugc tién hanh nhu sau

a. Trén tuyén do gia dinh chon tir 70 -12 thuy truc

b. Bo van tbc 0,6 h = v, cho tat ca cc thuy truc

c. Tinh luu luong trén thuy truc g = vy, . &

d. Tinh Ivu lwong don vi g, = ¢b vdi g - luu lugng thanh phan

e. V€ cac g, don vi ( ca gia triva hudng) trén so do
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f. Chon hudng tong nhu 13 tong véc to cac ¢ thanh phan va 1y dudng vudng
gdc v6i nd 1am tuyén do.

Phwong phdp xdc dinh hieéng do bang phao néi:

Trén tuyén do tha phao hd trg. Phao tha va quan sat theo thir tu sau:
a. Tha phao tai tuyén tha tir 10 - 15 phao theo chiéu rong cua séng.
b. Quan sat chd phao cit cac tuyén quan st phao.

c. Dung dong ho bam gidy xac dinh thoi gian phao troi va tir 6 tinh V = 4,
v6i I 1a khoang cach gitra hai tuyén, ¢ 1a thoi gian phao di

e. Tuong tu phuong phap trén dé chon tuyén do thuy vin

Trén cac con séng chay nhanh trén cdc song mién nii khé tha phao trén toan
bd song thi 4p dung phuong phap sau ddy. Trén bd chon mot doan AB va hai tuyén
vudng goc v6i né 1a AD va BE. tir mot diém H cb dinh trén song & tuyén AD tha 7-8
phao va tir diém A4 quan sat bang may vi tri va goc khi phao cat BE, mdi lan nhu vay
cho ta mdt goc a va trung binh cho ta mdt géc nao do s€ cat BE tai M. Vay HM 1a
duong chay trung binh cua tuyén do.

Néu ldy AB =1Isuyra AH = L.tg3, con BM = Ltgo; BK = AH -
BM = (tga-tgf)

AG vudng goc véi AK 1a tuyén do thuy vin
5.4 TRANG Bl CUA TUYEN DO THUY VAN VA PHUONG PHAP bO
Tuyén do thuy vin bao gdm céc trang bj sau:
- Tram do muc nuéce néu tram chinh xa myén do
- Cac mdc kiém tra
- Tuyén do sau va thuyén qua song ( cau cong )

- Céc tuyén do d¢ doc mat nudce
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Cac phuong phép dinh vi cac thuy truc do van tdc trén tuyén do bao gém cic

phuong phép sau: Chi tiét, co ban va rit gon.

5.4.1. Phwong phap chi tiét

Po van toc nhiéu diém trén nhiéu thuy truc duogc ap dung dé do truong van tde
trén tuyén do vao 1 - 2 ndm quan trac dau tién. Phuong phap nay bé tri cac thuy truc

cach déu theo chiéu rong ctia song.

5.4.2 Phwong phap co ban

Xem xét dé do luu luong véi cang it s6 lugng thuy truc (do van tdc khong it
hon 5) va diém do (2 - 3) véi diéu kién 13 két qua do khong khac véi luu lugng do
theo phuong phap chi tiét  3%.

Sb luong thuy truc van tdc va phan bd chung theo tuyén do duoc xac dinh trén
co sO phan tich 20 -30 ldn do luu lwong bang phuong phép chi tiét vao cac mua khac

nhau.

5.4.3 Phwong phap rut gon

Phuong phap ndy coi viéc xac dinh luu lygng nudc véi 1 hodc 2 diém trén thuy
tryc voi dong chay tu do hodc 2 - 3 diém khi c6 cay co trén 1ong song. S6 lugng va vi
tri thuy truc van toc va diém do trong d6 duoc xac dinh trén co s phén tich k¥ ludng
céc tai liéu nhan duoc viée do luu lugng bang phuong phap chi tiét va co ban. Phuong
phap nay ap dung trén cac ca quan trac khi can xac dinh luu lugng nhanh voi dong

chay khong dung.

5.4.4 Po nhanh

Luu luong duoc ap dung trong cdc trudng hop ma can tién hanh do cang nhanh
cang tot; Do 1a khi c¢6 sy dao dong muc nude dot ngdt (10cm/gio’ ), b bi x6i 16 manh (
thudng xay ra khi 1d lut ) khi d6 yéu cau do tai mot diém khoang 30 gidy hodc thoi
gian giita hai tin hiéu ma thoi. Po nhanh d6i voi timg diém nén c6 thé dung ca 3

phuong phép chi tiét, co ban va rat gon.

5.5. D0 LUU LUONG NUOC

Cong tac do luu lwong bao gom:
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a. Mo ta doan song, thoi tiét va cac yéu té xac dinh diéu kién 1am viéc

b. Quan tric muyc nudc

c. Po d0 sau tai tuyén do thuy van ( TDTV)

d. Po van tdc tai cac diém riéng biét cua thiét dién uét trén thuy truc van tdc
e. Quan trac tai cac tram do do déc mit nude. Két qua dugc ghi vao $0.

g. Dya vao két qua do toc do va do sau tién hanh tinh dién tich mat cat ngang,

toc do binh quan mat cat va sau do tinh luu lugng nudec.
Khi do van téc can chu y:
[ X4c dinh muyc nudce trén tram do vao dau va cudi thoi gian do mdi thuy truc.

1 Do dd sau thuy truc va tinh todn cac do sau 0,2k, 0,4h, 0,6h, 0,8h... dé tha

may.
] Po van tdc & do sau can thiét,

Thudng tai mdi diém do thoi gian 1a 720s dé dam bao 1ay trung binh van tdc
duoc chinh xéac, néu 1/2 thoi gian do trude va sau 1éch nhau 70s thi can kiém tra lai

may.

D61 voi khe sudi nho co theé do luu luong truc tiép qua mang nudc va thung
dung nudc.

5.6 PHWONG PHAP TiCH PHAN DO VAN TOC DONG CHAY VA LUU LWONG NUPOC

Ban chit cua phuong phap ndy nhu sau: néu ta tha luu téc ké va dich chuyén
chung trong mit phing cua thiét dién w6t theo mot phuwong nao d6 va dong thoi xéac
dinh tong s6 vong N cua canh quat trong mot thoi gian ¢ thi van tdc trung binh trén

doan duong do cua luu toc ké xac dinh duoc s€ la:

N

n=—,
t

v=f(n) (5.7)
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Véi n 14 van toc trung binh dong chay tinh bang sé vong /s ¢6 thé thu nhan dugc
nho bang kiém dinh may luu toc ké. Phuong phap nay c6 thé thyc hanh theo thuy tryc,
theo cac tuyén nam ngang va theo toan mit cat s& thu duoc cic van tdc twong ng.

Trén ting thuy truc ha déu luu téc ké xudng tin day roi kéo 1én sao cho chuyén
dong gitr déu. Sau d6 tinh van toc bang cach lay tong s6 vong quay chia cho s6 thoi
gian méy lam viéc. Viéc do6i thir nguyén van tdc trung binh dong chdy c6 thé tra &

bang kiém dinh.
5.7 TINH TOAN LUU LWONG NU'O'C
C6 3 phuong phap:
1- Phuong phép phan tich
[)- Phuong phap d6 giai
[J- Phuong phap theo cac duong dang luu

Trong d6 phuwong phap phan tich 14 hay dung nhat boi tinh gian don cia n6 va

dd dam bao chinh xac tuong doi cao.

6.7.1 Phuong phap phéan tich

Luu luong nude duge tinh theo cong thirc xap xi nhu sau:

Vi +V2 V1 +v
wl"‘”“"%a)n—l +kvna)n—1 (5.8)

O=hviw+

Trong do: v;, v,...v, la van tde trung binh trén cac thuy truc.

ay, @, 12 dién tich gitra thuy tryc van toc gan hai bo nhét va cac bo trai va phai.
®;, @, 1a dién tich gitra hai thuy truc

k - 12 hé s6 thyc nghiém tuy thudc vao diéu kién bo. Di voi:

-song 1y tuong (k= 0,9 );

- song c6 bo khuc khuyu (k= 0,8)
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-meép nudc co dosau=0(k=0,7)
- bocodlau, sy (k=0,5)
Van toc trong cong thire (5.8 ) dugc tinh nhu sau

a. Long song ho, khong ¢ ¢d va nudce tu.

Po 5 diém trén mot thuy truc:
Ve=0,1.(Vyy+3Vy,+3Vys+2Vys+Vy (5.9)
Po 3 diém trén mot thuy truc:
V=025 (Vy,+2Vys+ Vyg) (5.10)
Po hai diém trén thuy tryc:
Vg = 0,5(VytVys) (5.11)
Do 1diém trén thuy tryc:
Ve=Vos (5.12)

b. Trong truong hop tinh luu luong véi bo ¢d lau say:

Do 6 diém trén mot thuy truc:
Ve=01.(Vyy+2Vy,+2Vys+2Vys+ 2Vys+ Vy)(5.13)
Do 3 diém trén mot thuy truc:

Ve =1/3 (Vo5 + Vos+ Viss) (5.14)
Do 1diém trén thuy truc

Vg = kVys (5.15)
Véihé sd k= 0,9.

Dién tich thanh phan cua céc thiét dién udt dugce xac dinh qua do sau trén cac

thuy truc do sau va thuy truc do van tdc. Dién tich phﬁn mat cit gilta bo va thuy truc
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van tdc thir nhat:

hy+h
a)0=%h1b0+ T

b, (5.16)

Dién tich mit cit gitra thuy tryc van tdc thur nhat va tht hai 1a:

_hy+h hy+h h,+h

Ry Ry (5.17)

@,

2 2 2

Hinh 5.3 So d6 tinh dién tich thanh phan cua thiét dién uét

Muc nudc tinh toan khi myc nuée bién doi nhanh trong thoi gian do 13 cong
thire trung binh trong luong  v&i H; - muc nudce tai thuy tryc khi do; ¢; - luu lugng

don vi tai thuy truc, b; - d§ rong song gitra cac thuy tryc.

_Hg\by +Hyqyby 4+ H,q,b,

Hy ) (5.18)

q1by + g0y ++q,b

n

5.7.2. Phwong phap phan tich chinh xac

Do Braslavski dua ra rang thé tich tai phan mé hinh luu luong gitra hai thuy

trye ké nhau c6 thé biéu dién bang cong thirc.

AQ = j hvdx (5.19)

x=0

h - d6 sau; v - van toc trung binh thuy truc; b - khoang cach gitra cac thuy truc;

x - toa d0 dang xét gitra cac thuy tryc .
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Céc gia tri dang xét ctia 4, v coi nhu ham cua x. Gia thiét rang sy thay d6i 4o

hy =

sdu giira hai thuy tryc 13 tuyén tinh giita voi Al < h2 ta co:h=h, + x . Biéu dién
A A A , . A , . 1 y -
van toc theo cong thirc Chesi v = CvAl va nhan cong thuc Manhinga C=—#4"%, voi n-
n

hé s6 nham, ta c6:
2 2
v:lﬁhA :ahA (5.20)
n
Lai gia si rang n va I 1a hang so giira hai thuy truc thi @ 1a hang s, do vay
(5.20) c6 thé viét
5

PO =y )3
AQ:aI (k1+ 2b lxj dx (5.21)
x=0

Két qua lay tich phan va bién ddi phuong trinh cudi cing ta dugc coéng thirc

tinh toan don gian:
AQ = wkv,, (5.22)

@- Dién tich uét gitra hai thuy truc van téc; v, - van toc 16n hon gitra hai van

tdc cua thuy truc ké nhau; % - hé sb phu thudc vao ty s6 V,/V,,
V, - van téc nhé hon gitra hai van tde tai cac thuy truc ké nhau.

Luu lugng téng cong 1a tong cac luu luong thanh phan:

0=> wikv,, (5.23)

i=1

Cong thie (5.23) cho tinh toan ra két qua voi sai s6 khong vuot qua 4,4% véi
s6 lugng thuy truc t6i thiéu, néu dung cong thuc (5.8) véi sé luong thuy trie nhu vay

thi sai s6 ¢6 thé téi 22%.

5.7.3 Phuong phap do giai

Trong phuong phép nay phép thay thé tich phan bang viéc do dién tich cac phan
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b luu lwong don vi bang may do 6 vudng. Luu luong don vi dugc biéu dién giai tich

bang tich phan sau:
h
q= I vdh (5.24)
0

qua dd thi thi luu lugng don vi 1a dién tich phan bd van tdc trén thuy truc. Van
tbe trung binh dbi voi mdi thuy truc 1a phép chia dién tich d6 cho do sau. Viéc tinh

toan theo phuong phép nay duoc tién hanh nhu sau:

1) Trén gidy ké li v& mat cat ngang va cac phan bd van tdc trén cing mot ty 18,

tinh van toc cho trude ¢
2) Lay g/h cho ta nhan duoc van tdc trung binh thuy tryc.

3) Dung phan b vén tdc trung binh theo chiéu rong song; tinh van tdc cho ca
thuy tryc do sdu ( ¢/ tir @ thi phan b luu luong thanh phan )

4) Tinh luu lugng don vi cho céc thuy truce ( ké ca thuy truc do sau 14n van toc

bang cach g=vy. h

5) Tinh luu lugng nudc bang cich dung phan bd O va ¢ thu duoc két qua
bang dém 6 hay dung mdy do dién tich. Dién tich dudng phan bd Q cho ta luu luong

toan phan. Phuong phap nay rat chinh xac nhung mat nhiéu cong sirc.

5.7.4 Phwong phap tinh lru lwong theo cic dwong ding luu

Phuong phap nay dua trén cong thiic (5.6) bang cach thay tich phan bang tong
cac s yéu to hiru han trén mo hinh lyu lugng. Thé tich mé hinh luu lugng hay 13 luu
luong nude bang:

0yt o +w02 o, _1+o
=0 1 1 a+. +—"L " 540, (5.25)

Q 2 2 2

@y - dién tich mat cit ngang
@), @, - dién tich giéi han bai duong dang luu thir 1,2..

a- khoang van toc gitra cac duong dang luu
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O, thé tich phan cubi bang:

Qk = %a)n (Vmax ~Vn ) (526)

@, - dién tich cta cac duong dang luu cudi cung
Vimax - vVan toc 16n nhat
vy - van toc tuong ung voi duong dang luu cudi cung.

Néu cac dudng dang luu cach déu, cong thire (6.17) ¢ dang don gian hon:
QZG(&zwnﬂLwﬁwz*'*wn_JJer (5.27)

Thtr tu cong viéc tinh toan luu lugng nhu sau:

1) Trén gidy keé li v& mit cit ngang ctia 10ng séng

2) v& cac phan bd tdc do trén thuy tryc cling ty 16

3) vé& cac duong dang luu (tir 6 - 10 dudong dang luu)

4) Po cac dién tich boi cac duong dang luu bang maydo dién tich hay dém 6

vuong trén gidy ké ly.

5) Tinh luu lugng nudce su dung cong thuc (5.27).

5.8 DANH GIA SAI SO PO LUU LWONG BANG LUU TOC KE

Khi do lvu lwgng nuée bang luu tde ké, ciing nhu trong moi do dac khac khong
tranh khoi sai s6. Luu lugng xac dinh bang phuong phap "luu tdc - dién tich" véi viée

xéac dinh vén toc bang luu toc ké s& mac phai sai s6 AQ nao do, ¢6 thé biéu dién qua:
0,=0,+AQ (5.28)

vol Qq Luu lugng thyc do. Q; - Luu luong chinh xéc, va AQ - Sai s6 do dac

(tuyét doi)
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Sai s6 do luu lugng bidu dién bang % nhu sau

AQ = La=01 4 (5.29)

t

Cac nguyén nhan dan dén sai s6 thudc 2 nhoém: sai s6 ngau nhién va sai s6 hé

théng chiu cac anh huong:

- Tinh chit va chat lugng dung cu do
- Phuong phap va diéu kién do dac
- Su bién ddi cua dai lugng do theo thot gian
- Phuong phap tinh toan

5.8.1 Nhom sai s6 ngiu nhién
a. Do dién tich mdt cdt ngang: Khi do mit cit ngang c6 thé ¢ cac sai s6 sau:
- x4p xi 0 siu va khoang cach
- sai léch vi tri thuy truc
- Tong sai s6 muc nay c6 thé dat t6i gan 3%
b. Po vin téc
- X4p xi viéc xé4c dinh thoi gian do
- Thoi gian do ngén nén khong du triét mach dong
- Xép xi khi tinh toan van téc trung binh
- Tong sai s6 ¢& 3 - 4 % khi tinh luu luong

5.8.2 Nhom sai s6 hé¢ thong

a. Po dién tich

- Vi tri khong thiang dung cta coc va day céap

- Bo nudc chdy trén coc va thude
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- Anh hudng cua dat nén day khi do sau

- Tong sai s6 ¢d 2 -3 %

b. Po vdn toc

- sai s6 khi kiém dinh may

- sy khéc biét cuia diéu kién kiém dinh va diéu kién do kho c6 dong rdi.

- sy thay do6i ma sat khi luu toc ké luc van hanh

- anh huong cta nhét dau trén may do

- Khong tinh anh huéng cta tinh xoan b¢

- Sai s6 do tinh khong xac dinh ngoai suy van tdc tir diém do thap nhat toi day
- Toan b sai s6 luu luong ¢& 1- 5 %

Ngoai ra con c6 céac sai s6 do diéu kién lam viéc va cong thuc tinh todn khi

tham khao cac bang tra ctru.

5.9 PO LUU LUQNG BANG PHAO

5.9.1 Thiét ké cong trinh

Chon 2 tuyén do trén dudi tuyén do thuy vin sao cho thoi gian phao tréi khoang
20 s va tbi thiéu dam bao 10 s ( trong trudng hop véan téc 16n hon 2 m /s ). Khoang
cach giita hai tuyén trén va dudi do chinh x4c goi 1a tuyén co so. Phao tha trén tuyén

trén cd 5 - 10 m, xac dinh myuc nudc va do doc mat thoang, do sau.
Do van toc nhu sau:

1) Tha phao trén séng tir 10 dén 25 phao (song hep thi tha tir bo néu séng 16n

thi dung thuyén) cach déu trén séng theo nhom.
2) xé4c dinh thoi gian phao tréi qua cac tuyén quan sat.

3) trén tuyén do chinh lac phao di qua can xac dinh khoang cach phao troi tir
diém méc ( bang day hodc 13 may do ).
5.9.2 Tinh toan luu lwgng

1) Trén gidy v& cac cac diém cho timg phao. Truc hoanh 1a khoang cach tir
mbc cb dinh téi diém phao cat tuyén gita, & truc tung - thoi gian phao di tir trén

xuong.
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2) V& phan bd duodng thoi gian di theo chiéu rong , sau d6 dinh céac thuy truc

van toc va do sau.

3) Péi vé6i thuy truc van toc ha tir dudng phan bd thoi gian phao trdi va van toc
chay mat V; = I/t voi ¢ 1a thoi gian troi; [ 1a khoang céach.

4) Theo s6 do do sau tinh thiét dién uét gitra cac thuy truc. Tt van tdc va dién

tich xac dinh luu luong toan phén.

5.10. PHWONG PHAP XAC PINH LUU LUQNG BANG TiNH TOAN

Tu tudéng cta phuong phép 1a dién tich xdc dinh theo tai li€u do siu con van
tc thi xac dinh theo cong thirc Sezi

v=CJRI (5.30)
C - hé s6 Sezi tht nguyén 1a m *°, R - Ban kinh thuy luc, - 46 déc mat nude.

Cong thirc Chezi chinh x4c d6i véi chuyén dong déu voi cac yéu té thuy luc
cua dong: mat cat udt, do siu, chiéu rong, van tde, do doc khong thay doi theo chiéu
dai, dong chdy . Trong diéu kién tw nhién chi c6 thé thu duoc két quan gan dung.

Dbi voi cac chuyén dong khong déu va khong ding thi cong thire (5.30 ) khong
ap dung duoc.

5.11. XAC BINH LU LUONG NU'G'C BANG PHUONG PHAP THE TiCH

Phuong phap thé tich chi 4p dung trong truong hop O <5 - 10 lit/s. Vi luu
luong do tryc tiép nén phuong phap dat 6 chinh xac cao. Cong thirc tinh toan s& la:

0 =? v6i V13 thé tich chua trong dung cu do, ¢ - thoi gain do. Thé tich dung

cu do phu thudc vao 3 yéu tb: 1) Ivu lugng 16n nhat; 2) muc do chinh xac viéc xac

dinh thé tich va thoi gian tich luy nudc; 3) muce do yéu cau chinh xéac do luu lugng.
5.12. PHWONG PHAP TRON HON HOP BE XAC BINH LUU LWONG
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5.12.1. Phuwong phap tha chim chat hoa tan dai biéu

Trén doan song da cho tai tuyén tha nguoi ta tién hanh d6 chit hoa tan chi thi
vao mot hay vai diém véi luu luong khong doi. Tuyén do ndm cach tuyén tha sao cho
khoang cach do du dé hoa tan hoan toan chét chi thi vao nuédc song; tao ra ché 6 dich

chuyén dimg.

Néu doan song ta chon c6 thé dap tng yéu cau nhu vdy, thi nhat thiét diéu kién
sau s& thuc hién 1a: luu luong riéng giita tuyén do va tuyén tha phai bang nhau. Diéu

d6 c6 thé thé hién qua dang thic:
0Cy +qC =(0+9)C, (5.31)

v6oi O-luu lugng song; Co- néng dd tu nhién chit hoa tan trong nudc song; g-luu
luong chat chi thi; C;-ndng d6 hoa tan cta chat chi thi; C,- ndong d6 chat chi thi tai

tuyén do..

Tu (5.31) ta co:

O=¢ (5.32)

G, -Gy
Néu trong séng tu nhién khong c6 chat chi thi dai biéu, c6 nghia la Cy = 0, thi:

Ci-G

. (5.33)

O=gq

Tuyén tha Tuyén do

e

Hinh 5.4 So d6 do luu luong bang chat chi thi dai biéu
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Trong (5.32) va (5.33) ¢ va C; ludn biét; C, va C, xac dinh bang do dac. Nhu

vay ta c6 thé xac dinh duoc luu luong thong qua viéc do ndng d6 chat chi thi dai biéu.

5.12.2 Phwong phap tha nhanh chat dai biéu tinh lwu lwong

Phuong phap nay thuc hién khac phuong phap da néu & muc 5.12.1 & chd viée
tha chat hoa tan dai biéu véi luu luong thay dbi va tha nhiéu lan & giita song. Trong
truong hop nay khong tao ra viéc dich chuyén dimng. Chét chi thi lan toa xudng tuyén
duéi kiéu nhu cac ddm may do cac hoat dong rdi va khuyéch tan. Khi dam may do di
qua tuyén do, ndng do chit hoa tan dai biéu C, trong song ting dan dén cuc dai sau d6
giam vé ndng d6 tu nhién ban dau C, trong song hodc vé 0 néu trong song khong chira
chét chi thi do.

Néu viéc do thue hién duoc ta c6 thé dan cong thtrc tinh luu lugng trén co s&

lap luan nhu sau:

Qua mot dién tich co sd cua thiét dién uét dw cé luu luong dQ di qua. Trong
lwong chit chi thi 1a m di qua dién tich d6 trong thoi gian t ¢6 thé biéu dién qua mdi
lién hé:

m=[dOC,dt (5.34)
0

v6i C, 1a ndong do chat hoa tan trong nudc song ( dai lwong niy thay doi theo

thoi gian).

Toan bd chét hoa tan qua thiét dién uét @ trong thoi gian ¢ sé bang:

M= jfdchdz (5.35)
w0

t
Vi luu lugng qua dién tich co s¢ khongphu thudc vao ¢, con jCzdt khong
0

phu thudc vao vi tri ciia dién tich do, c6 thé viét:

M:Ide C,dt (5.36)
w 0
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Khi do:

t
M=Qf Cydt (5.37)
0

Thé hién trong lwong chét chi thi qua thé tich ¥ va néng d6 C; cua no, tic 1a
M= VC,; . Cong thuc tinh luu lugng

cudi cung s¢ la:

Ve,

0=- (5.38)

[Coar
0

bay 1la cong thuc tinh luu
luong bang phuong phap tha nhanh
chét dai biéu.

Hinh 5.5 Dung cu do huéng dong chay

Ngoai cac phuong phap da néu trén con c¢6 cac phuong phéap xac dinh luu lugng
trén cac cong trinh ¢b dinh ( thuy luc ), may tu ghi, nha may thuy dién v.v... ma ta s&
nghién ctru trong cac gido trinh "thuy luc hoc" va "tinh toan thuy 1o1"
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CHUONG 6. PO LUU LUQNG BUN CAT
6.1 CAC KHAI NIEM CO' BAN

Trong nude luon ludn chira mot lwong chat ran va chat hoa tan. Tong lugng cac
san pham ma dong nudc tai di trong mdt thoi gian xac dinh goi 1a dong chdy ran, céc
phan tor ran ma nudc tai di dugc goi la phu sa. Phu sa c¢6 cac hat d§ 16n khac nhau,

thanh phan cua n6 con c6 ca cac chat hitu co.

Su xuat hién ctia dong chay ran dé bj chi phdi boi cac qué trinh biao mon hoa
hoc va co hoc. Bao mon co hoc chu yéu 1a do dong chay mat, do gié; bao mon hoa
hoc - dong chay ngdm. Phan phu sa chii yéu timg long song 1a tir luu vye, mot phan

nao do6 1a do xo61 16 long va bo song .

Phu sa trong séng gom c6 phu sa lo ling, phu sa di day. Sy phan biét nay chi

c6 tinh chat quy wéc boi qua trinh chuyén hod cta phu sa tir dang ndy sang dang khéc
1a lién tyc. Song su phan chia nay can thiét khi thiét 1ap cac phuong phap nghién ciru.
Luu luong phu sa lo ling ky hiéu R, (kg/s), chat hoa tan S (kg/s). Po luu luong phu sa
lo limg dya trén viéc xac d6 duc cuia nude ( luong phi sa trong mot don vi thé tich

nuéc). Po duc p duoc bién dién bang cong thic:

p,,l()6
s S 6.1
Yo (6.1)

Py - luong phu sa trong lo mau (g); ¥ thé tich lo mau (m/) khi d6 p (g/m’).

Do phu sa di ddy dua trén viéc xac dinh luu lugng thanh phan, c6 nghia 1a
luong phu sa chuyén qua mot don vi chiéu dai chu vi cting cta long song trong 1s,
dugc biéu dién bang mbi lién hé;

100p
g= D

y (6.2)

Pp- lugng phui sa @ mau (g );
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t - thoi gian quan tric
[ - @ rong cua khe ho cac thiét bj 14y mau ( em) . Khi d6 g (g/m’).

Do luu lugng chit hoa tan dua trén viéc xac dinh khoang chit cua nude, tic 1a

luong phan rin trong 1don vi thé tich a.

pCIO6
Sl Gl 6.3
a V (6.3)

P¢ - Phan ctng (g),
V - Thé tich (ml), va a (g/m’).
Nghién ctru dong chay rin bao gdm:

+) Xac dinh dong chay nam cua phu sa lo ltmg, phu sa day va hop chit hoa tan
cung voi sy phan bd chung trong nam .

+) Thanh phan phu sa lo ltng, phu sa day theo d6 16n cac phan tir , luong chit
hitu co chura trong do.

+) Thanh phan mudi cac chét hoa tan va su phan b trong nim cua cac ion .
y nghia viéc xac dinh luu lugng phu sa lo ling:

- Phyc vu thiét ké va van hanh kho nuéc

- Phuc vu giao thong van tai.

- Thuy dién, khai thic cong trinh tram bom tudi tiéu, ldy nudc dung cho sinh
hoat ...

D9 16n cua phu sa quy dinh baoi kich thudce cua cac hat , thuong nhan 1a duong
kinh trung binh cua hat.

D6 tho thuy luc 13 van tdc roi déu ciia phan tir trong méi trudng nude yén tinh,

do bang cm/s hodc mm/s. Phan tir cang bé thi do 16n thuy luc cua nd cang bé. Po 16n
do d6 thuy luc phu thudc vao nhiét d§. Nhiét do giam thi do nhét tangva do d6 do 1on
thuy luc giam va nguoc lai.
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6.2. CHUYEN DONG CUA PHU SA TRONG SONG

6.2.1. Chuyén dong phu sa day

Duéi tac dong cua luc dong chay

phu sa day co thé 1an, truot, hodc nhay

coc. , | ﬁul_;..,, T 1\1}“ .
Trén cac con song co day cat 01 s il

thuong tao thanh céc dia hinh dac trung

la song cat. Qui mo song cat phu thudc

vao luu luong va téc do dong chay; phu Hinh 6.1 Go cat day

sa truot theo song cat tao nén qua trinh
bao mon va boi lang lién tuc dan t6i su di chuyén cac cat theo thoi gian. Séng cat co

khi ¢6 qui mo ca chiéu rdng con song.

Hinh 6.2 Trudng van tc trén go cat ddy song

Trén cdc con song mién nui, phu sa day co6 kich thude 16n, cac hat di chuyén

theo phuong thirc 1an hodc nhay coc trén toan bd chiéu rong song.

6.2.2. Chuyén dong phu sa lo ling

Phu sa lo limg chuyén dong nho chuyén dong rdi cliia nudc tao trang thai lo

ling 1én nho céc luc xoay day 1én. Luc nang cac phan tir c6 thé xay ra véi dieu kién:

87



thanh phén théng dirng cua van tdc 16n hon do 16m thuy luc cua vat lo lung. bé duy
tri trang thai lo limg hai thanh phan 4y can phai bang nhau. Trong dong rdi & cac go
day tao nén cac xoay co truc ngang troi theo dong nudc mang theo ca phu sa tir day.
Véi chuyén dong dong déu thi lugng phu sa noi 1én va chim xubng cin bang nhau
trong trang thai dong, tuc la trong mot don vi thoi gian trén mot don vi mat cat sb phén
tir chuyén hoa tir trang thai lo ling thanh phu sa di ddy bang so phan tir tir phu sa day
thanh trang thai lo ling.

Luong phu sa lo ling phu thudc vao téc d6 dong chay, vao luong phi sa luu
vuc tai xudng long song. Phan bd phu sa tudn theo trang thai can bang. Cac 16p dudi

thudng c6 cac hat 16n hon. Chuyén dong ciia phu sa cling mang tinh mach dong.

6.2.3. Vé ché dd duc va dong chay phu sa trong song

Mbi con song c6 do duc va dong chdy phu sa khac nhau. Luong phu sa phu
thudc vao timg chu ky thuy vin khac nhau. Mua 1ii - phu sa nhiéu, mua kiét - phu sa
it. Khi luu luong nudce tdng thi thuong do duc trén cac con song tang. Pinh cua ching
trén song be thuong xudt hién trung nhau; trén cac con song lén thuong dinh do duc
xuat hién sém hon dinh dong chay. Dong phu sa trung binh nim ciing thay d6i phu

thudc vao dao dong cua nudc va cac dicu kién khi tuong.

6.2.4 Sw khoang hoa ciia nuéc va dong vat chit hoa tan

Dong chay mang vat chit hoa tan trong 1ong cta nd. Nho c6 chuyén dong rdi
ma cac chat hoa tan phan bd dong déu trong thiét dién wdt cua dong. Chat hoa tan
thudng bat ngudn tir nude ngam, do d6 mua kiét ndong d6 chat hoa tan cao hon va mua
1 thi nguoc lai. Dong chit hoa tan phu thude vao luong nudc va diéu kién dia chét -
th nhudng cta luu vuc. Ngdy nay nd con chiu anh hudng ning né cia cac chit thai

cong nghiép.

6.3. NGHIEN CU’U DONG PHU SA LO LUNG

6.3.1 Dung cu lay miu phu sa lo limg

a. Dung cu liy miu kiéu chai: dung tich chai tir (0.5-2.1) ¢6 nap ddy dém bang

cao su c6 hai voi xuyén qua (mdét voi dung lay nude va mdt voi dung thoat khi) va co

thé dung iy nude theo cac phuong phap tich diém va tich phan
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b.Dung cu ldy miu kiéu ngang: 1a mot 6ng kim loai hinh try c6 dung tich tir 0.5

dén 5 1. Hai dau ong c6 hai nap dém cao su c6 day 10 so gan chat vao miéng ong.

6.3.2. Dung cu ldy miu phu sa day

Hinh 6.4 Dung cu 1y mau kiéu ngang
Hinh 6.3 Dung cu ldy miu kiéu chai
Dung cu ldy mau phu sa day c6 nhiéu loai, song & ddy chi xem xét kiéu "don"

1a kiéu hay str dung nhat & Viét Nam. Gom cac bd phan chinh nhu v6 bao vé, bd phan

dién, cura ra vao, by phan chura cat.
6.3.3. Do luu lwgng phu sa lo lirng
Gom cac cong doan chi yéu nhu sau:
1. Liy mAu nudc & cac thuy truc van tée dé tinh luu lwong phu sa.

2. Ldy mau kiém tra dé xac dinh quan hé d6 duc trung binh va d6 duc & thuy

truc dai biéu.
3. L4y mau d¢ xac dinh do 16n hat phu sa.

S6 1an do luu lugng phu sa lo lting trong mot ndm dugc xac dinh béi ché do
song ngodi va muc do nghién ctru dong chay ran tai tuyén do d6. Trung binh 1 dén 2
nim quan tric dau tién do khoang 20 dén 25 lan, ddi v6i song ving nai 30 dén 40 lan.
S6 1an do nhiéu nhat khi c6 1 tir 10 dén 12 1an, vao mua kiét do mot thang tir 1 dén 2
lan. Trong timg tran 1i s6 diém do khong it hon hai 1an lic nudc 1én va hai lan lac

nudc xuong.

Trong c4c nam tiep theo, néu xac dinh dugc modi quan hé dé xac dinh dong phu
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sa thi s6 lwong do phu sa ¢ thé bét di.

Néu tuyén do nam trén doan song véi sy bodi x61 manh thi s6 1an do phu sa trén

song bat budc phai day hon tir 4-6 1an trong mot thang.

Do chinh xac trong viéc do dac va tinh todn luu luong phu sa véi cac phuong

phap hién nay thudng nam vao khoang 10 -15 %.

Hinh 6.5 Dung cu ldy mau trén coc va trén tai

trong

Viéc 1y mau phu sa co cac
phuong phdp nhu sau: phuong
phap diém; phuong phap tong va
phuong phap tich.

a. Phuong phép diém: cac

mau nuéc ldy & cac diém riéng
biét trén cac thuy truc van tbe & 3
dang: chi tiét; hai diém va mot
diém (chi tiét: tai mat; 0.2h;
0.6h;0.8h; day; hai diém:tai 0.2h
va 0.8h va mot diém: tai 0.6h).

Dang chi tiét ap dung khi doi hoi tai liéu chinh xac. Phuong phap hai diém ap dung

cho cac séng 16n va trung binh c6 d6 duc khong 16n 1am tir 50-100 g/m’. Phuong phap

mot diém dung cho cac song bé co6 do duc tuong tu.

b. Phuong phap tong: miu lay tai 2 diém riéng biét & mdi thuy tryc (0.2h va

0.8h )sau do dd chung vao mét lo roi x4c dinh
d6 duc téng cong. Phuong phap niy dung véi
d6 duc bé hon 50 g/em’.

c. Phuong phap tich: dua dung cu 1y

mAu chuyén dong lién tuc theo ting thuy truc
tir mit xudng day va ngudc lai. Dung phuong
phap nay véi chuyén dong khong ngimg khi

cac yéu tb thuy truc thay d6i nhanh.

Thé tich mau léy sao cho khi loc, phﬁn

dong lai khong it hon 0,/ g. Mau kiém tra lay

Hinh 6.6 Gau lay miu bun cat
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tai mdi 1an do luu lwong dé xac dinh d6 duc. Xir Iy tho (can) tién hanh ngay tai chd

con loc mAu thi tién hanh trong phong thi nghiém.

Mau xéc dinh d6 16n cac cap hat 1y vao cac thoi ky dic trung (14, kiét) khoang
4-10 mau/ndm, mau lay vao khi do luu luong phu sa trén mdi thuy truc van toc va do

vao mdt 1o cho toan bd mat cit. Thé tich mau duogc xac dinh theo cong thure sau:

_a.1000
P

e

(6.4)

a - Gia trj can doi hoi (g)
p - do duc g/m’:
6.3.4. Tinh luu lwgng phu sa lo lirng
Gom c6 phuong phap do giai va phuwong phap phan tich.

a. Phwong phdp dé gidi: viéc tinh toan Iuu lwong phu sa lo limg dugc tién hanh

trén hinh v& bang cac do thi tinh luu lugng nude theo cac tht ty nhu sau:

1. Dung phan bd do duc: dé lam diéu d6 trén cac phan bd van tée & cac diém
do van téc va léy dd duc theo ty 1€ do duc. Ty I¢ dung dé tinh toan sao cho do rong
phan bd d6 gan bang do rong phan bd van tdc dong chay. Khi dua cac diém do duc can
cht y dén cac diém léch dot ngot va khong tinh dén chung khi xay dung phan b do

duc.
2. Tinh toan cac luu lwong phu sa don vi o (g/m’.s) theo cong thirc:
a = pv (6.5)
3. Dung phén bd cac luu lwong phu sa lo limg don vi.

4. Xac dinh cac luu luong phu sa lo limg thanh phan » (g/ms), 13 dién tich cua
cac phan bd luu lugng don vi. BPugc xac dinh bé’mg may do dién tich hodc ké 6.

5. Xéc dinh cac luu lugng don vi trung binh cua phu sa trén céac thuy truc

(g/m’s) bang cach chia cac gia trj luu lwong thanh phan cdd sau cac thuy truc.
g g
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Ay = (6.6)
6. Dung phan bd cac luu lugng don vi trung binh ¢, cac gié tri «, duogc dat tu
duong muc nudc & modi thuy truc theo cung ty I¢ da dat o trén phan bd van tde va chép

cho tt ca céc thuy truc (van tdc - nhap dugce tir s6 liéu ; con lai - ha tir d0 thi)

7. Dyng phan bd luu luong thanh
phan bang cach thém tir duong muc nudc
trén cac thuy truc van toc ma trude day da
nhap duoc. Dbi véi cac thuy truc do siu
cac luu luong thanh phin dugc tinh bang
cach nhap o voi d§ sau duoc gia tri 7 va

dua 1én hinh vé.

8. Xac dinh luu lugng phu sa lo

limg bang dién tich cac luu luong thanh
phan ( may do hay 6 vudng ) kg/s, sau do Hinh 6.7 Dung cu loc mAu phi sa
tinh d¢ duc trung binh trong song:

R1000
Y

P = (6.7)

V6i R - luu lugng phu sa kg/s; O - lwu lugng nude m’/s v6i py, - g/m’ Ngoai ra
nguoi ta con tinh d§ duc trung binh ddi v&i mdi thuy truc van tde

PrbTT

r
Pwrr = P (6.8) l‘ax

e

b. Phuwong phdp phan tich: Phuong phap phan tich phu sa i

)

.,

a4

lo limg dugc tién hanh theo cong thirc, né phu thudc vao phuong i
phap ldy miu nuéc dé xac dinh do duc. Néu dung phuong phap .

diém thi trudc hét can tinh cac luu luong trung binh, luu lugng Hinh 6.8 Phéu loc
don vi ctia phu sa d6i v6i timg thuy triue van toc. Poi voi viée d6 bun cat

nguoi ta 4p dung cac cong thic tinh vén téc trung binh dong chay

trén thuy tryc. V&i phuong phap 2 diém 1dy mau don vi trung binh la:
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Qo tpg

oy =2 (6.9)

V61 oy, 1a luvu lugng phu sa don vi tai diém 0,2h duoc tinh 13 oy, = vp2.002
TlIOHg tu Vo1 0ps = V0,800,8

Vi viéc lay mau phu sa tai 1 diém:

Oy = ao,g (610)

Néu tinh theo phuong phép 14y mau chi tiét thi cong thirc tinh luu luong phu sa
trung binh trén thuy truc sé la:

a,b=0,](am+3a0,2+3a0,6+2a0,8+ad) (611)

Sau khi x4c dinh luu luong trung binh don vi cho mdi thuy truc, phu sa lo ling
trén toan bo co:

+ +
R= o,om(mlao N B LTS T +kana)nj (6.12)

Hoac:

R= o,om(plQo 1202, +~-~+% 0, +ann] (6.13)

ay,...a, luu lwong trung binh don vi phu sa lo ling trén cac thuy truc van toc
k - hé s& nhu khi tinh luu luong nudce
@ - Dién tich cac tric dién thanh phan
pi - do duc thanh phﬁn
O; - luu luong thanh phan

Co thé tinh luu luong phu sa khi biét ¢ duc trung binh va luu luong nude qua
cong thuec:

R=0,001 ¢.0 (6.14)
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6.3.5 Tinh toan dong chay phu sa lo lirng

Dong chay phu sa lo limg duogc tinh bang 2 phuong phap. Phuong phap thir
nhét dua trén viéc st dung céc tai li¢u vé d0 duc cta cdc mau nude don vi hang ngay
P va mdi quan hé giita d6 duc cua mau don vi p, va d6 duc trung binh cta song
ow=1(pa). Phuong phap thir hai dya trén viée str dung mdi quan hé gitra cac luu luong
phu sa va luu lugng nude R = f(Q)

Phuong phép thir nhat phd bién hon va duoc coi 13 co s¢ vi nd cho phép xéac
dinh dong phu sa theo mot s6 lwong vira phai cac luu luong phu sa lo limg do duoc
(10 - 15 heu lwong/ndm). Viéc ap dung phuong phap thir hai bi han ché boi vi mdi
quan hé dang tin cdy giira luu luong phu sa va luu luong nude R = f{Q) nhét thiét phai
c6 mot s6 16n luu luong phu sa do duoc. Thudng s 1an do phai 1a 20 - 40 luu heong
phit sa/ndm, chi xay ra vao cac ky quan tric dau tién cua cac tram hodc khi tién hanh

cac cong tac do dac thuy van theo mot chuong trinh dac biét.

a) Tinh dong phii sa lo litng theo d¢ duc cdc mau don vi hang ngdy va moi lién
hé giita do duc cua mau don vi va dé duc trung binh cua song. Khi tinh toan dong phu

sa theo phuwong phap ndy ngudi ta sir dung céc s6 liéu sau:
1) Po duc cac mau nudc don vi hang ngdy pq,.
2) B9 duc trung binh mat cat Lib-
3) Bo duc 6 cac mau don vi kiém tra Pdvie
4) Luu luong nudec.
Tinh toan dong dugc tién hanh theo tuan ty sau:

1) Dung dod thi qua trinh nam cua d§ duc don vi (st dung s6 liéu vé do duc cua
mdi don vi hang ngay cho mot nam). P6 thi nay dugce dung dong thdi véi do thi nim
cta luu luong nude. Thong thuong thi Q ting — R ting. Khi xét thoi diém xuét hién
cuc tri cua luu lugng nude va phu sa ta théy Tomax cham hon Truyax ( ddi véi song 1on

va trung binh ), con Tomax d0ng thdi Trumay ( d6i v6i song bé ).

2) Dung d6 thi quan hé py, = f{pPuav) sao cho dudng quan hé di qua gbc toa do
P = kpdv
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3) Tinh cac luu luong phu sa chuc ngay R,,;strung binh phu sa lo ling:

10
R0 = 0,1> Ry, 0,001 (6.15)
1

Vi Ry, 1a Iuu luong phu sa trung binh ngay.

4) Tinh dong phu sa lo limg: Dé lam viée d6 trudc hét phai tinh cac gia tri dong
chay phu sa theo chuc ngay sau d6 bang cach 1ay tong dé xac dinh gia tri dong chay
nam. Dé thu duoc dong chay phu sa theo chuc ngay can phai xac dinh trude luu luong
pht sa (trung binh theo chuc ngay ) nhan véi sd gidy trong chuc ngdy c6 nghia 1a
8,64.105. Nhitng tinh toan nhu vay duoc tién hanh déi voi timg chuc ngdy trong nam,
céc gia trj thu dugc s& cong lai. Dong chay phu sa lo ltng nim thudng do bang don vi

tan/nam.

b. Tinh todn dong chdy phi sa lo limg theo do thi giita heu hrong nuwée va leu
liwong phir sa: Phuong phap nay duoc ap dung khi c6 s6 lugng 1an do luu luong phu sa
16n trén tt ca mdi pha cua ché do thuy vin, c6 nghia 1a luc 1i 1én, dinh 1d va vao cac
mua kiét. Khi tuan theo cac diéu kién la: mdi doan ciia mdi phy thude R = 1 (Q) duoc
khai quat kha day du. Phuong phap nay dugc gidi thidu ap dung khi tinh dong chay
phu sa cac séng 16n va trung binh. Khi tinh toan dong phu sa & cac tuyén dudi dap cac

song co chinh tri phuong phép nay khong dung dugc.

Dé tinh dong phu sa ngudi ta dung dd thi lién hé giira cac dai luong thuc do

lwu lwong nude va cac luu lwong phu sa lo limg duoc d6 dong thoi.

Trong su phan b cac diém dua 1én ta thdy mot quy luat cho phép dan duong
cong mém mai - dudng cong thudng hay c6 dang ngoi bat hodc 13 duong cong phirc
tap gom 2 nhanh twong Ung vé6i 1i: nhanh phai dudi - nuée dang, nhanh trai trén -

nudc xudng; moi nhanh tuong tng véi thoi gian khac nhau.

Dé tinh toan dong phu sa tir d6 thi dd dung duoc ngudi ta ha cac gia trj luu

lugng phu sa trung binh ngay theo cac gia tri nudc trung binh ngay.

Khi @6 can str dung duong cong tuong tng véi nhimg ngay xac dinh luu luong.
Bang cach d6 ta thu duoc cac gia tri phu sa trung binh ngay rdi cong theo chuc ngay va

tinh luu lugng phu sa cho chuc ngay.
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Dong chay nim cta phu sa thu dugc bang cach cong cac gia tri tinh toan dong

phu sa tat ca cac chuc ngay trong ndm

Khi tinh todn dong phu sa lo ling trong nhiéu nam nhat thiét véi mdi ndm phai
c6 do thi quan hé py, = f{pe) hodc R=/(0) . Trong mét s6 truong hop cac mdi quan hé
nay c6 kha ning 6n dinh, khi d6 c6 thé khi can thiét tién hanh tinh toan dong chay phu

sa nam cho ca cac nam vé trudc.

6.4. NGHIEN CU’U PHU SA PAY

6.4.1. Cac dung cu dé 1ay mau phu sa day

Mudn do bun cat tai mot diém nao d6 trén day séng ta dua may xudng diém do.
Khi may cham day song thi cac ctra m¢, sau mot thoi gian du dai thi kéo may 1én ghi
liy thoi gian do . Thoi gian do phu thudc vao lugng bun cat tai diém do nhiéu hay it dé

quy dinh. Thong thuong diém mdi diém 14y miu tir 50 - 750 g 1a duoc.

6.4.2. Do va tinh luu lwgng phu sa day. Tinh toan phu sa day

a) Po lwu heong phit sa ddy: S6 luong 1an do
lru lwong phu sa day tuy thudc ché d6 song (khong it
hon 10 ngan 1an 1 nam, khi c6 1i do day hon). Do phu
sa day ddng thoi v6i do luu luong nude va do luu
luong phu phu sa lo ling. Mau phu sa day iy trén
mdi thuy truc do van tbc. Dé phan tich do thé nguoi

ta khong 1ay mau riéng ma dung luén mau do thé tich.

b. Tinh toan luu lwong phu sa day: thuong luu
lugng phu sa day duoc tinh theo phuong phap phan )
tich, song trong mot s truong hop ngudi ta ding Hinh 6.9 Dung cu lay phu sa
Y P Moltranov
phuong phap d6 giai dé nhin truc quan hon. Phuong
phap nao ciing phai tinh so bo lwu lwgng phu sa thanh phan déi véi thuy truc theo cong

thuc:

g:”";% (6.16)

Pa - Mau phul sa (g); ¢ - thoi gian 1ay mau (s); / - 46 rong ctra may(cm ).
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Luu luong toan phan phu sa day G:

+ +
G=0,001(g—21bo+g1 2g2 b1+---+%bn_l+%’1bn} (6.17)

21, 22 2, - luu luong thanh phan g/m.s

b;, b, - khoang cach gitta cac thuy truc by, b, - khoang céch gitra mép nudc va
cac thuy truc gan bo.

Vé6i phuong phap dd giai thi cAn phai dung cac phan bd luu lugng thanh phan

theo chiéu rong song. Dién tich dugc xac dinh b:;ing may hodc ké 6.
c. Tinh dong chay phi sa ddy: can dung d0 thi G = £(0).

- Néu G= 1 (0) 1a chit ch& (46 phan tan cac diém nho ) thi ngudi ta din dén

mot dudng cong (16 vé phia truc Q) va dung né dé tinh toan.

Néu G = f{0) c6 @6 phan tan cac diém 16n khong thé din mot dudng cong thi
can dua thém gia tri do dbc miat nudc, te dd binh quan dong chay hoac do sau trung

binh r61 dan hé vao dudng cong 3 tham so.

Néu phuong phap nay ciing khong thé din duong cong thi néu sé lwong lan do
dac rai déu trong nim cho phép st dung phwong phap noi suy véi didu kién ché do phu

sa khong thay doi.
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CHUONG 7. PO MAN, PO NHIET PO, MAU SAC VA PO TRONG
SUOT CUA NUOC

Cong tac do mdn dugc tién hanh trén céc tram song tai khu vuc c6 anh hudng

cua thuy triéu.

7.1 KHAI NIEM VE DO MUOI VA PO MAN

7.1.1 P6 mudi

D muoi 1a tdng cac loai mudi c6 trong 1000 gam nude bién & nhiét 46 480°C
(gém cac mubi cac-bon-nat bi 6 xi hoa , I', Br, CI

Thudng ngudi ta xac dinh d6 mudi qua lugng ion CI trong miu nudc .
C(%o0) = 0,030 + 1,8050 CI (%0) (7.1)

Cl = (%0) Do Clo tinh bang (%o0)

Day 1a cong thirc xac dinh mdi quan hé cac dai luong & nude bién dai duong.

Trong song cong thirc trén khong thé dung dugc do vay viée xac dinh luong
NaCl 14 loai mudi c6 ty trong lon nhét trong cac mudi & bién goi la do man.

7.1.2. D0 man
La tong s6 gam mudi NaCl trong mdt gam nude bién, g/1000g. ki hiéu 14 S.
Pé x4c dinh do mén thuong dua vao moi quan h¢ gitra Clo va d0 man nhu sau:
S=1.65Cl (7.2)
Cl=0.607S (7.3)
S -d6 min phan nghin (%o0)

Cl - Bo Clo phan nghin (%o0)
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7.2 VI TRi VA PHWONG PHAP LAY MAU

7.2.1 Thuy trwc liy miu

O cac tram thuy van cap I, II ¢c6 do min thi dudng thuy truc lay mau tring

duong thuy truc do luu téc.

O tram thuy van cip III (cac tram thuy van do man) thi thuy truc duoc bb tri &

nhirng chd co dong chay 10 rét, chd dong chinh, da sb trung vai thuy truc do luu tde.
Néu gia sir khong tring nhau thi xac dinh thuy truc dai biéu do man nhu sau:

- Po mot sb 1an do man dic trung (16n nhét, nho nhét, trung binh) trén toan bo

mit cit ngang.
- Tinh d6 man binh quan mat ngang ( Smn).
- Chon mdt s6 dudng thuy tryc d6 mén roi tinh Stz
Lap quan h¢ Smn va S', , chon tiép tuyén dai biéu voi quan hé c6 sai sé bé nhat .

7.2.2 Vi tri diém lay miu trén thuy truc

Thuong nguoi ta c6 phuwong phép 3 diém hoic 6 diém.

- Phuong phap 3 diém gém cac diém: mat, 0,5h, day.

- Phuong phép 6 diém gom cac diém: mdt, 0,2h, 0,4h, 0,6h, 0,8h, ddy. Chi yéu

nguoi ta thuong do 3 diém vi sai sd gitra hai phuwong phép trén khong dang ké .

7.2.3 Dung cu lay miu

- Chai ¢6 nut hodc dung cu léy bun cat kiéu ngang .
Chu y: Khi léy mau can doc muc nuée, nhiét do , thoi gian do, vi tri do.

7.3 CHE DO PO MAN

- Lay mau nudc man thuong tién hanh vao mua nudc can hang ndm. D61 voi

tung vung khac nhau thi mua nudce can cling khac nhau .
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-Lay mau can cin ctr vao ché do thuy triéu ma quy dinh ché do do cu thé vao ky
triéu dac trung. Po man can tién hanh sao cho thu dugc d0 man 16n nhat va nhé nhat,

modi lan do tir 1 - 2 gi tir chan triéu dén dinh triéu .

7.4 PHUWONG PHAP PHAN TiCH XAC BINH PO MAN

7.4.1 Dung cu phan tich

Gom c6 binh dinh muc , 6ng dung luong, dng hut va éng nho giot.
a. Binh dinh murc:

Binh dinh mirc 1am bang thuy tinh, gdm cac loai 1000, 500, 200 va 100 ml.
Trude khi dung phai riral -2 lan bang nudc sach roi 2 -3 1an bang nudc cit , thong

thuong dé pha dung dich c6 ndng d6 xac dinh trudc .

Khi xac dinh dung tich dung dich Ko cim tay tranh ting dung tich dung dich
do nhiét d6 . Khi pha dung dich nén dan nudc cat vio téi khi dung dich tan hét véi thé
tich dung dich = 3/4 dung tich dinh mrc thi thoi.

b. ong hit : 1am bang thuy tinh co hai loai: Loai ¢6 bau va loai chia do. Dung

dé dua thé tich ctia dung dich tir binh nay sang binh kia.

c. ong dung hrong: 1am bang thuy tinh hinh tru c6 ddy c6 khac vach chi dung
tich tir 5,10,15,25,50,100,200,500,1000 ml dé dong nhirng thé tich cac dung dich c6 do

chinh x4c cao.

d. ong nhé giot: Thuy tinh c¢6 khic do (ml) phan dudi nhé dan c6 khoa dong
mo , vach 00 & trén cung , khi str dung dng can thao khoa rira sach bang nudc cat va

trang bang dung dich AgNO;.

7.4.2 Ho4 chit va cach pha ché

a. Dung dich ni to rat bac N bang 0,0855: Lay tinh thé AgNO; ¢ 120°C trong
2h dé ngudi trung binh hit am 45 phut. can 14,533 g v6i nudc cat cho vao binh dinh
mirc 1 lit. ( Nudc cit 2 1an ) giir trong chd tdi tranh 4nh sdng lam phan giai dung dich.
Mudn pha AgNO; N = 0,01712 thi ldy AgNO; N = 0,0855 pha thém 4 1an thé tich

nudc cat 2 lan.
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b. Dung dich chudn NaCI N = 0,0855:

Can chinh xac 5g NaCl ( sdy kho ¢ nhiét d6 120°C trong 4 gid dé tai binh hut

am 45 phat ) hoa tan véi 1 lit nude cat.
c. Dung dich K,Cr,0, 10%
Can 10 g tinh thé K,Cr,0,4 hoa tan véi 100 ml nude cat
d. Piéu chinh nong dé dung dich AgNO;:

Léy 10 ml dung dich NaCl N = 0,0855 va 3 giot chi thi mau K,Cr,O4 10%.
Dung AgNO; nho giot dé kiém tra phan mg. Thi nghiém 2 1an sai nhau khong qua 0,1
ml thi 1a ndng d6 nhé, nhé hon 9,8 ml thi 1a ndng d6 16n. Cach diéu chinh gom:

Nong d6 16n: Pha thém nudc cat theo cong thirc:

B V(ao-ry)
Vi

AV (7.4)

Vi - luong AgNOs binh quéan da dung nhé giot ( ml)
V - Thé tich dung dich AgNO; can diéu chinh
Néu nong d6 AgNO; nho thi thém tinh thé AgNos theo cong thic:

_V(o-r)

4

AG x 14,533 (7.5)

7.4.3. Cac buéc phan tich dé xac dinh d§ min

1.Dung dich nwéc mdu phén tich

:Pé dam bao do chinh xac cua tai liéu ti€t kiém hoa chat va tién cho tinh toan

nén chon thé tich nu6c mau phu thudc vao dg man nhu bang sau:
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Do man (%o0) Nongdd  AgNO; | N x58,45=P Thé tich nuéc miu V ml
(N)
>1,000 0,0855 5 5 pha thém 15 ml nudc cat
0,250+1,000 0,0855 5 20
0,01712 1 20
<0,250 0,01712 1 50100

2. Cac bucoc phan tich man.

a) Trude khi phan tich 1 -2 gio dem mau nude va dung cu phan tich dé trén ban

cho nhiét d6 cua chiing bang nhiét do trong phong.

b) Xac dinh do pH ( dung gidy thir pH). Néu pH < 6,5 thi dung dung dich
Na,C050,1 N trung hoa dé dwa pH vé khoang 7. Néu pH>10 thi dung dich H,SO,
0,12N dé trung hoa dua pH ~7. Néu pH = 7,5+10 thi khong can diéu chinh d6 pH nita.

¢) Cho dung dich AgNO; vao 6ng nho giot dén vach khac do "0".
d) Dung 6ng hat hut mau nuée cho vao tam giac.
d) Cho vao nudc mau 3 giot chi thi mauK,Cr,O..

e)Dung dung dich AgNO;nho giot, khi dén diém t6i (nuéc mau chuyén sang
mau hong nhat) thi ghi 1y luong AgNOsda nho giot.

3. Cac buoc tinh toan do man.

a) Do man tai diém do:

Ham CI tinh theo cong thirc sau:

Cl- - W x N x 355

x 1000 (7.6)

Trong d6:  W- Luong dung dich AgNOs da dung (ml)
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N - Nong d6 duong luong cua dung dich AgNO,
V - Dung tich nudc mau dung dé phan tich (ml)
35,5 - duong lugng cua Cl
1000 - s6 d6i g ra tir mg.

Néu goi P' = Nx35,5 thi CI' duoc xac dinh:

cr = g.looo (7.7)

Khi N = 0,0855 thi P'=0,607
- B6 man tinh theo cong thuc:

W x N x58,45

NaCl = x 1000 (7.8)

Trong d6 cac ky hi€éu W, N, V' nhu trong cong thirc;
58,45 - 1a duong lugng ctia NaCl
Néu goi P = Nx58.45 thi ¢6 min duoc tinh:

NaCl = gx 1000 (7.9)

Khi N =0,0855 thi P =5,00
N=0,01712thiP=1,0

Khi xac dinh d§ man trude khi ham luong Cl” dugce xac dinh nhu sau:

CI'=0,607NaCl

Dé tién tinh toan khi phan tich man c6 thé ap dung cong thirc tinh sin nhu bang

sau day:
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Nong d6 dung | Thé tich nuéc miu | Cong thic tinh luong | Cong thirc ham
dich AgNO;(N) | phén tich (ml) mubi NaCl (46 man) mg/l | lugng ClI'(mg/1)
0,0855 5 1000W 607W
20
20 250W 151,8W
0,01712 >0 50W 30,35W
100
20W 12,14W
10W 6,07W
b) P6 man binh quan thuy truc:
Po 3 diém:
— Spar TSosn +S4
Sy =—1t 2 o (7.10)
3
= Smat TSo2n +S0.4n +So.6n +S0.8hn + Saay
S = (7.11)

6

¢) P6 man binh quan mat ngang:

- Truong hop khi do min dong thoi cé do luu lwong nude trén mit ngang:

$10p +

Emn =

S1+5,

O +..

.+Sn_1+S

Truong hop khi do man khong do luu lugng:

0

< S +85+..5,, 18,

mn —

n

Trong cac cong thuc trén thi:

(7.13)

Smits So2hs Son... - 40 min tai diém c6 do sau twong ddi 1a mat 0,2h, 0,4h..
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S1,S5, S, - d6 man binh quén tai thuy truc s6 1,2, n
Q1, Qa,.... Q, - Iuu lwong nude bd phan gitra cac thuy truc do luu tdc va do man.
4. Phan tich do chua (pH)

a)Khéi niém chung: BJ chua trong nudc thién nhién do sy ton tai cia cac a xit

hiru co tu do, khi cacbonnic chua hod hop va cac loai ki€ém yéu tao thanh hodc chu yéu

quyét dinh boi ty 1€ nong do cua céc ion axit manh va kiém yeu...

Tri s6 pH chi nong do ion H' ( goc a - xit ) trong nudc vi hé s tuyét d6i ciia nd

qua nho nén ngudi ta dung logarit ctia s nghich dao ctia nong do pH. T la:

pH =log ] (7.14)
Khi pH =7 - nudc trung binh

pH > 7 - kiém

pH<7 - axit

b) Phuong phap xac dinh do chua pH.

Phuong phap thong dung xac dinh do pH & nudc ta hién nay l1a dung may do
pH. Sau déy chi gi6i thiéu phuong phap dung gidy thir pH 1a phuong phap dé 1am, do

chinh xac dap ung dugc yéu cau cia san suat va nghién ctru khoa hoc.

Nguyén 1y chung ctia phuwong phap: Mau nude c6 tri sb pH khac nhau khi gip
gidy thir pH s& xuat hién mau sic khac nhau. Mudn x4c dinh d6 pH ta ding mot manh
gidy thir pH nhung vao nudc miu cho uét déu rdi ldy ra dé khoang mot phut khi mau
da 1én 1 thi dua so sanh véi thang mau pH da c6 san. Tir d6 sé xac dinh duoc d6 pH

cua nudc mau.

7.5 DO NHIET bO NUOC

Po nhi¢t d6 nudc dugc tién hanh trén moi tram thuy van cd quan trac myc

nudc, trong do:
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1) do dac mot cach c6 hé théng hang ngay tai mot chd cb dinh - ving gin bo
hay gitra song.

2) thinh thoang do d@)ng bo nhiét do nude tai mot vai diém doc theo song hoac
theo chiéu rong song.

Vi tri do nhiét d§ nudc trén cac song dugc chon hodc trén tuyén do, hoac gén
tram do, noi c6 dong chay véi do sau khong nho hon 0,3-0,5 m. Gan vi tri do khong c6
nuéc thai cong nghiép hoic ngudn nudc khoang. Chon vi tri do sao cho nhiét d6 diém
do khac rét it v6i nhiét do trung binh toan mat cat va doan song noi dat tram. Diéu nay

can phai duoc tuan thi bang cach do dong bo.

Néu song hep hon 10 m va néng thi do nhiét do tién hanh tai chd c6 dong chay

sau nhat.

1. Vi nhiét ké. cho phép doc nhiét do voi do chinh xac té1 0,01 °C trong khoang
-0,8 dén +1,2°C

Khi do nhiét do ban dau can tuan thu

cac budc xu 1y sau:
1) Chinh Iy s do theo dung cu do.

2) Tinh toan nhi¢t do trung binh

ngay theo cac tram do co ban.

Hinh 7.1 Dung cu do nhiét do bé“mg

. 3) Tinh toan nhiét d0 trung binh
dién (vi nhiét k)

chuc ngay, nhiét do trung binh thang.
X4y dung dd thi bién trinh nhiét d6 theo thoi gian.
4) Phan tich két qua quan tric.
5) Lap bang nhi¢t 4o nudc
Dua trén két qua do nhiét do nudc co thé tinh dong nhiét theo cong thirc:

T=Ct0 (7.15)
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Vi C - Nhiét dung riéng ctia nudce bang 1000 kecal/(m®.°C). Q- Luu luong nudc
qua tuyén do. t; - Nhiét d6 nuéc.

2. Nhiét ké do sau dung dé do nhiét do nudc ¢ tang sdu co v boc bang sit dé
bao v¢. (H.7.2)

Céc budc xu Iy ban dau nhiét do nude tang sau gom:

1) Xay dung phan bb van téc theo

do sau tai diém do.

2) Xay dung ban d6 dang nhiét cho

toan mat cat.

3) Phan tich trir lwong nhiét thuy vuc

7.6 XAC DINH MAU SAC VA PO TRONG
SUOT CUA NuUOC

A oL, , ~ Hinh 7.2 Dung cu do nhi¢t do nudc
Nghién ctru mau sac cua nudc, cling

A x , A “ A . tﬁn sau
nhu do trong sudt trong cac di€u kién dirng 8
thuong tién hanh trén mot thuy truc c¢6 dinh. Mau sac nudc thuong dugce xac dinh nho
so sanh chat hoa tan lam thang chuan mau sac v6i mau nudc. Thuong c6 cac mau :

xanh dam, xanh l4 cdy va mau gach.

bJ trong sudt cua nudc thuong duge xac dinh nhd mdt dia mau trang tha xudng
nudc. PO sau con nhin thay dugce ctia dia phan d&nh mirc do trong sudt cua nudc. BJ

sdu quan sat dia cang 16n thi d6 trong sudt cta nudc cang cao.

Tap hop s6 liéu vé mau sic ciing nhu do trong sudt ctia nudce ciing can phai xur
1i tho ban dau rdi 1ap bang dwa vao nién giam.
7.7 XAC PINH CHAT LUONG NU'O'C BANG MAY PO HIEN SO

Trén day da trinh bay cac phuong phap tién hanh 1dy mau nudc, phan tich va
tinh to4n céc chi tiéu caa chit lugng nuéc nhu do mudi, do pH v.v.. Cac phuong phap

& trén tén nhiéu thoi gian va hoa chat. Ngay nay véi phat trién coa ki thuat va cong
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ngh¢ nhiéu dung cu thiét bi do chét lugng nudce ra doi. Cac dung cu do truc tiép béng

cac sO do hién so trén may. Hién nay c6 nhi€u catalo gidi thi¢u cac loai may nay.
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Phan 2

CHINH BJEN TAI LIEU
THUY VAN



GIOI THIEU
Trong do dac thuy van sb litu do dac thuong co sai s6 do cac diéu kién do
khong pht hop giita cc tuyén do, hodc sai s6 xay ra giita cac 1an do trén cing mot
myén. bé duoc sd liéu déng bo va han ché nhiing sai s6 trén can chinh bién sb liéu

khi do dac xong.
Muc dich cong tac chinh bién tai li¢u thuy van la:
1. Chinh stra sai s6 cta cac tai liéu gc nham ning cao chat luong cua tai lidu.
2. Phan tich, tinh toan khai quat qua trinh thay doi ctia hién twong thuy van.

3. Nghién ctru quy luat thay doi cua timg yéu té thuy van dé c6 phuong phap

do hop 1y nhat, giam nhe chi phi va nhan lyc va cho tai liéu c6 d6 chinh xac cao.
4. Kéo dai, bo sung tai li€u luu lugng nho tai liéu do myc nude
Noi dung khai quat ciia cong tac chinh bién tai li¢u thuy van:
1. Phan tich sb liéu do dac

2. Noi suy s6 lidu: bang phuong phap ndi suy nguoi ta cd thé dua ra qué trinh
thay d6i hién twong thuy van khong lién tyc theo thoi gan va khong gian.

3. Téng hop s6 liéu nhim muc dich st dung bao quan, luu trir s6 liéu thuan tién.
Yéu ciu cong tac chinh 1y.

1. K¥ thuat:

- Phuong phép phan tich phai c6 co sé khoa hoc.

- S6 liéu tinh toan phai dam bao do chinh x4c cao (ndm trong sai s6 cho phép)

2. Kinh té:
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- Nham giam nhe dugc do dac, tiét kiém duoc nhan lye, dam béo thu thap $6
lidu tét, tu dong hoa trong do dac. Két hop do dac voi st dung phuong phép tinh toan

hién dai.
Xu thé phat trién cia chinh bién tai liéu thuy vin:
- Tim ra phuong phap do dac, tinh toan hién dai nham giam chi phi vé nhan lyc.

- Xay dung cic chuong trinh mau, chinh ly sb lidu thuy van va ty dong hoa

trong chinh 1y s liéu
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CHUONG 8. CHINH LY SO LIEU MUC NUOC
8.1. MUC DiCH VA NHIEM VU

Muyc nudc 1a yéu t6 thuy van st dung rat pho bién doéi voi cac nganh cé lién
quan dén ngudn nudc. Cong viéc do muc nudc tuong doi don gian do dé cé the do
nhiéu lan cho m{t ngay nhung phai ddm bdo thé hién sy thay doi lién tuc ctia muc

nudce theo thoi gian.

Muc dich cua cong tac chinh 1y s6 liéu muc nude thue do 1a kiém tra, phat
hién stra chira nhiing sai s6 trong do dac va tinh toan, tong hop sé liéu dé sir dung luu
trit va dinh ra duoc mot ché do do hop 1y. Co thé theo ddi so d6 sau:

Muc nudce [ Nang cao cha‘}t luong |, |Cung cap cho cac nganh
thuc do »{[] Tong hop ché do do khac
hop 1y
Dinh ché do do oA A
, Dé€ xuat cac yéu cau
hop 1y

Hinh 8.1 So dd chinh ly s6 liéu muc nudce
Nhiém vu cta cong tac chinh bién:
- Phan tich stra chira, b6 sung muc nudc H

- Tinh cdc muc nudc dic trung : muc nudc cuc dai(H,,.x), muc nude thap nhat
(Hmin), chénh léch muc nudc(AH) va muc nude binh quan (H) va cudng suat muc

, AH
nwoc ——
At
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- Tong hop va thuyét minh cac tai liéu.

8.2 NH’PNG NHAN TO ANH HUONG TOl1 SU THAY BOI CUA MUC NUOC VA
NHO’NG MU'C NUO'C THUONG DUNG

8.2.1 Nhan t6 dnh huéng

Muc nudce trén song ngoi luon ludn bién doi, su thay ddi cia muc nuée do
nhiéu nguyén nhan gy ra. Cac chu ky lanh hodc chu ky néng cua vii tru thudng kéo
theo sy gia ting hay giam cia dong chdy. Su thay ddi cia muyc nudc (H) trong
niam phu thudc boi nhitng nguyén nhan cu thé do lwong mua roi trén bé mat luu vuc
va blrc xa mit troi trong ndm chi phdi. Sy thay d6i myc nudce trong ngay phu thude
chu yéu do thuy triéu, gié hodc sy hoat dong cua cic cong trinh ¢ trén bé mit luu vuc
gdy nén. Tai liéu muc nudc do co dic diém 13 sb liéu nhidu nhung dé bi sai do do

dac hoac ghi chép.

8.2.2 Muc nudc thwong dung
- Muc nudc binh quan céc thoi doan: Pac diém sd liéu it phu thudc vao

yéu cau tinh toan H,g,['[th H,

Muc nudce binh quan theo khong gian: theo tung doan song, nhanh song , hai

bo v.v..

- Myc nudc cao nhat, thap nhat thoi doan biéu thi sy dao dong cia myc nude

trong mot thoi doan nao do.

- Chénh l¢ch muc nudc 4H trong mot tran It , trong thoi gian triéu 1én hodc

trieu xuong.

8.3. PHUONG PHAP KIEM TRA SAI SO CUA MUC NUO'C THUC PO

Phuong phap thuong dung hién nay la phuong phap so sanh, nhan xét duong

qua trinh H = f(t) cta nhiéu tram trén ciing mot hé thong song.

Céach lam:
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V& H = (t) ctia nhiéu tram trén cung mot biéu d6 nhung phai dam bao cac yéu

Cé.u Sau:
- V& dong nhat ty 1¢ vé thoi gian.

- Ty 1¢ myuc nude phu thudce vao sy dao dong cuia myc nudce tung tram ma chon

sao cho dé so sanh.

- Vi muc d6 chinh xac dén 0,5 mm thi ty 18 thoi gian chon nho hon 1 mm ~ 2

gio va ty I¢ muc nudc H khong nén nhd hon /1 : 20.

- C6 biéu dd H = f{t), can clr vao tinh chat chung va 4 tinh chat dic biét cua
su thay doi H trong song véi cac nhan t6 anh hudng téi sy thay doi trong pham vi

song quan trac ma ki€m tra.

- Muc nuéc thyc do duoc coi 13 hop 1y khi dang quan hé H = f{?) thé hién

nhiing tinh chat chung hodc tinh chat dic biét cia doan song quan trac.

8.3.1. Tinh chét chung ciia sy thay d6i muc nwéc trong song.

a) Tinh chdt déi dan. Muc nuée thay ddi do anh huodng cua 1 hodc tridu thé

A 7 A A A [ ’ A H r ) H
hién tinh chat d6i dan qua 3 giai doan: nudc dangcii—t >0, nudc dung (;—t =0,
nudc rat at <0.
dt

D061 voi sdng mién nui va song anh huong tricu manh c6 giai doan nudc dung
rat ngan tr 5 - 10 phat nén ché d6 do H cach déu voi 1 gio do 1 1an khong bi€u thi

duogc giai doan nudc ding.

b) Tinh chat diéu tiét. Myc nude séng thay ddi do myuc nude Id, thuy tricu déu

chiu tac dung diéu tiét va stc can cua long soéng goi 1a diéu tiét tu nhién cua 1ong
song. Long song rong va sau chiu tac dong cua diéu tiét rd nét va nguoc lai. Thong
thudng 10ng séng vira thoat nude vira gitt nude roi diéu tiét thoat ra dan dan nén
dudi tac dung diéu tiét cta long song thoi gian nue rat dai hon thoi gian nudc
dang (xét trong timg tran i ). Tac dung diéu tiét va stc can cia 1ong song 1am cho
bién d6 1t hodc bién do tridu (AH chan 1 va dinh 1ii, chan triéu va dinh triéu ) giam

dan theo hudéng truyén song 1.
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¢) Tinh chat twong ing. Séng 1ii, song triéu truyén theo doc song tao nén su

thay doi ciia myc nudc cla cic mat cat trén cing mot hé thong séng co thé tuong
g nhung léch pha nhau mot thoi gian truyén 1i, truyén triéu nao d6. Tinh chat nay
thé hién 16 & cac song khong c6 hién tugng giao thoa séng lii, séng triéu hodc khong

c6 lugng gia nhap khu gitra.

Néu H = f{t) trong ciing mot thoi gian ciia nhidu mit cat trén mot doan sdng cd
dang tuong tu nhau, ching t6 muc nudc & cac mat cat dé co thoi gian thay doi tuong

ung.

H d) Tinh chdt chénh

léch thuan.

Quan hé¢ H = f(1)
cung thdi gian cia nhiéu
mat cit trén cung mdt hé
thdng séng v& cing mot hé
truc toa do va cung ty 1€ thi

cac duong nay khong cat

» t(ngly) nhau véi cing mot didu
. R s o1 kién mit cit chuin. Boi vi
Hinh 8.2 Duong quan hé H=f(t) tram Pha Lai s. i :
Théi Binh. nudc chdy duoc trong song

la do su chénh 1éch muc

nuéce theo chibu doc song nén muc nudc cla cic mit cit theo chiéu nude chay s&

thap dan.
8.3.2. Tinh chat dic biét ciia sy thay déi mwe nwéc trong song.
Nhiingtinh chat twong phan cua tinh chat chung la:

a. Tinh chdt thay d6i gdp. Quan hé H = f{¢) hinh thanh v&i budc nhay va
cuong suat rat 16n. Tinh chit nay thé hién trong nhitng doan song c6 su hoat dong

ctia cac cong trinh thuy loi 16n nhu céng ngan triéu, dap dang, hd chia xay ra hién
tugng nhu v dé, dap, ... Trong trudng hop nay muc nude dang binh thuong dan dan

phia ha luu xay ra vo dé, muc nudc ha thép dot ngot tao nén budc chay nudc rat.
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b. Tinh chat diéu tiét kém. Tai nhitng séng long song bi thu hep dan dén kha

nang thoat 1t kém, tao ra hién tuong nudc dang lam cho bién do 1ii cua mit cat khu
vuc nudc dang 16n hon bién do 1d cia mat cat khu vuc thuong lwu. Hién tuong nay
con thé hién & doan song c6 nudc bd sung thém doc song, bién do lii ting theo
huéng doc song. Véi song hinh loa, thuy triéu truyén vao séng dé dang nhung tai
doan thu hep c6 hién tuong nudce don lam cho bién dd tridu tai doan nay lon hon
bién do tricu tai mat cat ving cira song. V&i doan song c6 nhiéu nhanh nhap luu xay
ra hién tuong giao thoa séng 1l cua cdc nhanh nén hinh thanh dang 1d ddc biét ma
thoi gian nude dangpdai hon thoi gian nude rt.

H=f(t) dao dong theo dang
1t

H={(t) dao
dong két hop
ca 1t va trieu

» Thoi gian
Hinh 8.3 Pudng quan hé H=f(t) khong tuong tmg trong doan séng chuyén tiép 1i va
triéu

c.Tinh chdt khéng tuong img. Nhitng doan c6 nhiéu song nhanh, nhép luu,

thot gian cap nudc va ty 1€ lugng nude cua cac nhanh khong dong nhat, tao nén hién

A H \
Puong cong
mat nuoc
10m
< Y
(j}%A Khéng A/Chéy
Xuoi chay nguoc
> L
Hinh 8.4 Dang duong cong mat nudc 10m va hién tuwong chénh 1éch

nguoc
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tugng muc nudc dao dong khoéng tuong Gmg giita cic mit cat trén cing mot hé thong
song. Hién tuong nay con xdy ra giita cac song chuyén tiép, giita ving anh hudng li
va anh hudng triéu ¢ nhilng mat cat cach nhau khong xa. xay ra hién twong mat cat
trén myc nudc dao dong theo dang Iii, mat cat du6i muc nuée chuyén dong theo dang
két hop ca lii 13n tridu.

d. Tinh chdt chénh léch nguoc. Hién tuong ndy xay ra trong truong hop co

tac dung cua nudc nhay,

Doan séng anh huéng triéu c6 su chuyén tiép giita hudng chay xudi (tir
ngudn ra bién) va hudng chay nguoc (tir bién vao soéng) co hién tuong chénh léch
nguoc. Boi vi duong mit nude cach nhau twong dbi xa.

8.4. CAC PHUONG PHAP SUPA CH(PA CAC SAI SO CUA MUC NUOC (H) THUC PO.

C6 nhi€u nguyén nhan dan dén sy sai sO cua muc nudc H thuc do. Nhung
nhiing sai s0 co thé chia ra hai loai:

+ Sai s0 chu quan: bao gom cac sai s0 do tinh sai, do sai ( ké ca sai s6 do anh
huong cua céac di€u kién thoi tiet), dan cao do sai hodc ghi sai so li¢u thudec do muc

nuoc.
+ Sai s6 khach quan: Bao gém sai s6 do may tur ghi, bién dong, hong hoc.
Can ctr dang quan hé H = f{2) c6 thé nhan xét cac nguyén nhan sai sb:

Néu quan hé H = f{t) ¢ budc nhay ké tiép nhau tao nén dao dong khéng twong
ung ( so tram trén va tram dudi) ro nét thi hién twong nay do tinh sai, chép sai, do
sai. Boi1 vi hién tugng do sai, ghi sai, tinh sai chi xdy ra tai tirng thoi diém, khong co
tinh quy luat.

Néu quan hé H = f{t) c6 budc nhay gian doan van giit dugc dang dao dong
tuong Ung véi tram trén hodc dudi thi sai s6 H thuc do do dan sai do cao, ghi sai sb

hi€u thudc nude. Loai sai s6 nay c6 tinh chat hé thong véi nhi€u myuc nudc lién tiép.
Stra chira nhitng sai s6 ti€én hanh theo cac budc nhu sau:

- Néu sai s6 do tinh toan, sao chép, ghi sai thi loai bo H sai va bo sung H diing.
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- Néu dan sai d§ cao, ghi sai s6 hiéu thudc do muc nudc thi can hi¢u chinh
cac sO liu muc nudc theo so li¢u dd cao hodc thudce ghi ding. Loai bo H sai va bo

sung H dung theo cach nhu sau:

8.4.1 N¢i suy H;y va H, thoi doan

Thudng ngudi ta ndi suy theo xu thé thay ddi déu (duong thing) va biéu thirc ndi
suy:

H -H
HtZHdzﬁ(f—fd) (8.1)
c d

H Budc nhay k€ tiép

A

a)

A

Budc nhaygian doan

b)

> t
Thoi gian
Hinh 8.5 Sai s6 do tinh sai, do chép sai, do sai (a) va sai s6 do dan
cao do6 sai hoac sai s6 niéu thudc do (b)

Trong do:

H, - Muc nuée & thoi diém can tinh.

H,;- Muc nuée dau thoi doan

H, - Muc nuée cudi thoi doan

t4 t. - Thoi diém dau va cudi thoi doan

t - Thoi diém bat ky trong thdi doan tinh toan ndi suy.

8.4.2. Tinh theo quan hé twong quan cia muc nwéc H cac tram trén
cung mot h¢ thong song

Quan hé nay dugc xdy dung co thé theo twong quan cung thoi diém hodc

tuong quan 1éch pha. Cach nay c6 thé dung cho moi trudng hop (nudc dang, nudc
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rat, nudc ding va dao dong chap chon). Thuong ngudi ta ding quan hé nay tinh bd
sung cho céc thoi diém nuéc cuc tri (chan 11, dinh 10, chan triéu, dinh triéu).

Ta c6 Hyen - Haugi do cung thoi diém, ta lai ¢ Hye, - Hawgi sau thoi gian chay
truyen.

Tuy dic trung cua timg doan séng ma quan hé ndy c6 dang duong thang hay
duong cong.

N¢éu sai s6 do dan cao d§ hodc ghi sai s6 li¢u thuéc nudc thi sai s6 1a hang

s0, chi can xac dinh sai s6 161 cOng hodc trir sai s0 do thi s€ cho ta s6 li¢u H dung.
Tinh va vé duwong luy tich muc nudc binh quan ngay.

Puong luj tich nham phyuc vu nhu cau khai thirc va st dung nguon nudc nhu
giao thong, xdy dung cong trinh thuy, phong chdng lut ...

900 —f H(Pha Lai)
800

700 —
600 —

500 —

| | | | | >
400 , R
400 500 600 700 H(Céat Khe)

Hinh 8.6 Tuong quan muc nuéc dinh triéu cta hai tram Pha Lai
va Cdt Kheé trén song Thdi Binh

Cac budc tién hanh:

Biét s6 liéu H ngay trong nim X tram Y
- Phan c4p H binh quan ngay.

- Can ctr vao s6 li¢u tinh AH myuc nudc binh quan ngay cao nhat véi muc
nudc ngay thap nhat.

ANH=H, —H, (8.2)
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Va chia déu khoang 20 - 30 cap.

Bdng 9.1 Bang thong ké cap mire nude dé xdy dung dwong luy tich H

Cap S6 ngay H xuét hién trong timg thang S6 S6

myc |1 |0 fm v |vo|viofvo fvimo x| X [XU | XU |pgay | ngay

nuoc ting luy
cap tich

- Tinh s ngay H xuét hién trong ting cap
- Tinh s6 ngay luy tich.

- V& duong luy tich. Tuy yéu cau thuc t& ma vé& dudng luy tich binh quan

niam hay dudng luy tich binh quan nhiéu nim hodc luy tich nam dién hinh.
4+ H,cm

800 7
600 7
400

200 ~

T >

100 200 2nn (Ngay)

Hinh 8.7 Buong luy tich muc nudc tram Ha Noi ndm 1961

120



CHUONG 9. CHINH LY SO LIEU LUU LUQNG NUGOC
Hién nay do diéu kién kinh té, ky thuat con han ché, viée do luu luong nudce
van con gip rat nhiéu khé khin, nén van con nhiéu sai pham. Viéc tién hanh do luu
luong thuong khong lién tuc ma chi do dugce trong mot giai doan nao do. Song khi
tinh todn luu lugng thi can mot chudi do luu luong lién tyc thi mé1 phan anh duoc
tinh hinh thay d6i ctia nudc trong song theo thoi gian va khong gian.

Do hai han ché néu trén ma khi st dung s6 li¢u luu luong nudc nhat thiét can
thong qua viéc chinh 1i s6 ligu.

9.1 MUC DIiCH NHIEM VU CHiNH Li TAI LIEU LUWU LUQNG NUO'C

9.1.1 Muc dich

- Stra chira sai sot, nang cao chét lugng tai liéu
- Bién tai liéu luu lugng khong lién tuc thanh lién tuc.
- Tong hop dé bao quan va luu trix tai liéu

- Qua chinh li s6 liéu luu lugng c6 thé chinh 1i s6 1an do cho hop li.

Thue do Muc dich chinh i Cung cép

—> N

Dinh ché do do T D€ nghi
Hinh 9.1 So dd cong tac chinh 1y luu lugng

9.1.2 Nhiém vu chinh li tai li¢u luu lugng

- Kiém tra , stra chira tai li€u sai

- Phan tich, phan loai cac dang quan hé Q=f(H)
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- Tinh luu lugng Q trc thoi theo muc nude H va cac dac trung
- Tong hop thuyét minh s6 liéu
- Dinh ché d¢ do dac

9.1.3 Kiém tra, stra chira tai liéu.

Yéu cau kiém tra dam bao di sb luong 1an do, phan phdi cac 1an do (thoi gian

, khong gian va chét luong do).
Chat luong tai li€u xét trén cac mat:
- Trang thiét bi, nhan luc...
- Po du cac yéu té hay khong? Vi du do luu lugng O gdm H, B, V, I..

- Phuong phép do dac: do co ban, do gian hoa, do chi tiét

- Kiém tra cac khau tinh toan tur viéc tinh van téc cac diém dén luu luong Q va
cac yé€u to khac.

9.1.4. Phan tich quan h¢ Q=f(H)

Noi dung: Dang quan hé O=f(H) thudc dang nao? Nhan t6 anh hudng chu
yéu?

C6 thé bang cach dinh tinh (nhin dang) hodc dinh luong (tinh do phan tan
theo %).

Dua vao tinh x6i, bdi ciia mot mit cit ma co thé phan thanh cac loai quan hé
gitta QO =f(H) la:

- Twong ddi 6n dinh
- Thay dbi theo mit cat
- Thay d6i theo d6 déc

- Thay d6i khong c6 quy luét
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a. Quan hé Q=f(H) twong doi on dinh. Khong c6 dang phan bd theo thdi gian

va danh gia sai léch bang %

AH < 4% thi két luan quan hé twong d6i 6n dinh. Nguyén nhan c6 thé do do
dac hodc la mot hién tuong ngﬁu nhién. Quan h¢ nay thuong gap & cac con song mién

ddng bang khong anh huong triéu.

» H,cm

v

Q ® v Pimax

Hinh 9.2. Quan h¢ Q=f(H), w=f(H), v = f(H), .k, = f(H)
b. Quan hé O=f(H) thay déi theo dién tich mdt cit W

Cong cu phan tich dya vao ba quan hé W=f(H), O=f(H), I=f(H). Bang dinh
tinh thi khoang 1éch AQ va khoang 18ch AW c6 thé phan bd thanh nhém theo thoi

gian (hoac c6 thé phan bo theo cap myc nude H.

V6i AQ <5% va AW > 5% . Cac nguyén nhan c6 thé 1a do cac sai s6 trong do

dac; do bdi x6i. Vi khong can bang luong chuyén cat theo cac chiéu.

¢. Quan hé O=f(H) thay doi theo do dbc mdt nude.

Dinh tinh: Trén timg cap nudc khoang léch AQ va khoang léch Al twong ting

v61 nhau hodce phan bo theo nhom thoi gian, hodc phan bd theo cap muc nudce.
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Vé dinh luong, AQ > 5% khong xét AW, Al Hién tugng nay xdy ra hodc 1a do

d6 1éch pha , bién hinh, hoic 14 do giao thoa séng 1.
- Léch pha: Dinh 1 tram trén khong cung xuat hién véi dinh 1d tram duéi.
- Bién hinh: Cang truyén vé phia dudi dinh Iii cang thap va con lii cang bet dan
- Giao thoa: La hién tuong phirc tap xay ra & cac doan séng c6 nhanh d6 vao.
- Léch pha, bién hinh, giao thoa song triéu.
+ Léch pha ngugc véi truong hop 1a.
+ Bién hinh
+ Giao thoa song triéu phirc tap hon giao thoa song .

Hién tuong nay xay ra ¢ nhiing tram dong bang gan bién lam cho do doc trong
qua trinh 1€n, xudng c6 sy tang hay giam vi myc nudc H thay doéi vi vira chiu anh

hudng cua li va cua tricu.

v Q,m’/s

Hinh 9.3 Quan h¢ Q=f(H) twong d6i 6n dinh
d. Ouan hé O=f(H) thay dbi khong cé quy ludt.

Dinh tinh: Khong c6 sy twong ung gitta muc nude voi luu lugng, dién tich mat

cit va do déc theo thoi gian hodc theo khong gian.
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Dinh luogng: AQ >+ 5%Q AW >+ 5%W Al khong xét

Hién twong nay thudng xay ra & nhitng tram vira thay d6i theo do dbc muc

nudc, vua thay doi theo muc nude.

A H,C 4 H,C A H,C

m m m

X2 x2 x4

x3 x3
x1 x1 x1
x3 > > >
x4 x4 X2
Qm’/s o.m> I

Hinh 9.4 Quan hé Q=f(H), o=f(H), I=f(H)

9.1.5 Phwong phap tinh toan

+ Quan hé Q=f(H) twong d6i oOn dinh thi st dung duy nhat 1a phwong phap
duong trung binh .

+ Quan hé Q=f(H) thay d6i theo dién tich nén str dung phuong phap ty sé dién
tich va phuong phép trung binh thoi doan .

+ Quan hé Q=f(H) thay dbi theo 46 dbc . C6 thé dung phuong phdap mé dun
lru luong , phuong phép ty sé d6 doc, phuong phap duong cong theo thoi gian.

+ Quan hé Q=f(H) khéng c6 quy luat. Dung duy nhat phuong phap duong

cong theo thot gian.

9.1.6. Tinh luu luwgng tirc thoi

Chon phwong phap tinh.

Tinh luu luong tirc thoi theo muc nude 1a két qua co ban nhit dé dung tinh

todn cac dac trung. Co cac phuong phap tinh todn nhu sau:
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- Phuong phap d6 giai
- Phuong phap ban d6 giai

Yéu cau 1ap céc biéu tinh toan phai dé doc va dé noi suy; dam bdo sai s6 cho
phép; mang tinh khoa hoc va tinh my thuat cao.

Ngu@)n s6 liéu ban dau chinh 1a s liéu muc nuée tie thoi tai mat cit néu su
dung phuong phap trung binh thoi doan s& dé dang tinh luu lugng tirc thoi véi
nguyén tac tinh toan nhu sau:

X4y dung biéu db tinh toan tai mit cat nao thi khi tinh toan luu lugng Q phai
dung s6 liéu muc nudc tai mit cat do.

X4y dung biéu do quan hé Q = f(H). Po trong thoi doan nao chi dung dé tinh
lru lugng tire thoi cho thoi doan d6. Néu quan hé Q=f(H) khéng thay d6i 1on ¢ thé
sir dung biéu d6 quan hé Q = f(H) do trong thoi doan nay tinh cho thoi doan khéc.

Tinh lvu lwong O trung binh thoi doan va cac dac trung khac:

a. Vung khong anh hudéng triéu: thuong tinh Qugay, Qthang, Qnam.

C6 2 cach tinh Qpgyy :
Tinh gan dung , nhanh thi sir dung phép trung binh cong

o - X_2.t (ms) 9.1)
Ve S

ti

Qg - Luu luong nudce binh quan cua thoi doan ti trong ngay
ti - s& do thoi gian cua doan thir i (s)
Médun luu lwong nam(l/s km?)

9
M, == 9.2
nam F ( )

F - Dién tich luu vuc tram khéng ché (km?)

Wiam - Thé tich nudc qua mat cat trong mot nam:
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W:nam = Z VV; (m3) (93)
- b6 sau dong chdy nam :
w
== 9.4
s (mm) ©4)

ham

b. Ving anh hudng triéu manh:

Trong cing mdt ngay hudng dong chay khéng dong nhat ca chay nguoc 1an
chay xudi vi vay tinh cic dic trung triéu 1a phai tinh Qnguoe VA Qyusi cho timg chu ky
triéu riéng biét. (H.9.5)

-1 Qnguqc

.QI_ nguoe
/ Oxubi t

Hinh 9.5

A

+ 7 qu(")i
9.1.7 Kiém tra két qua tinh

Kiém tra két qua tinh nham phat hién sai s6 tinh toan, xét tinh chat hop 1y cua
két qua tinh toan c6 phit hop quy lut thay d6i cia muc nude hay khong ? ¢6 thé xay
ra 4 truong hop sau :

- Két qua tinh chinh x4c phu hop véi quy luat

- Két qua tinh chinh x4c , khong phi hop véi quy luat

- Két qua tinh khong chinh x4c phu hop véi quy luat

- Két qua tinh khong chinh x4c khong phu hop véi quy luat

Phuong phap kiém tra:
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C6 nhiéu phuong phap kiém tra nhung khéng c6 phuwong phap nao dong thoi

thoa man ca hai muc dich :

1. Kiém tra tinh chat tuong tng giita Q va H. V& dudng qua trinh H, Q trén

cung mot bicu do dé€ so sanh.

2. Kiém tra Q3 va Q,, cia doan song tuong tng (voi di€u kién khong céd

dong gia nhap khu gitra, hodc c6 nhung nho so voi Qg )

- Lu lén: Qvéo > Qra

-La Xuéng Qvéo < Qra

+ Q(m’/s)
H(cm)

- t, gi0
Hinh 9.6 Quan hé Q=f(t) va H=f(t)

9.1.8. Kiém tra cin bing nwéc
NN SN AN 4 ©.5)

YW, - Téng thé nudc chay vao trong song bang moi nguon
Z W, - Tong thé nudc chay ra trong song bang moi ngudn
> W,,> W, - Tong thé tich nuée chira trong song tai thoi diém dau va cudi .

Trong thuc té phuong trinh nay khong thod man tuyét d6i ma co saisdlal+

2%. C6 trudng hop thoa méan phuong trinh cAn bang nhung tai liéu van ¢ sai sb 1on.
g hop p g g g
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, m’/s

Q=t(t)wen
Q:f(t)dur01

>

t, gio
Hinh 9.7 Puong qué trinh luu luong tuyén trén va tuyén dudi

-Vung anh hudng triéu .

1. Triéu manh: khoang thoi gian giira hai diém ngung triéu 1én va hai diém

ngung triéu xudng khoang 25 - 26 ngay

_ 4 Qngm25—26 —T

Y , t,ngay
O qu()i, P m’/s 25-26 '
Hinh 9.8 i v6i ving anh hudng triéu manh _ .
2 X . o o 5-26 ngay.
Q(m’/s)
WM
l <2526~ |
" t(ngay)

Hinh 9.9. P6i v&i viing anh hudng tridu yéu
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9.1.9. Kiém tra tinh chat léch pha

Triéu manh Qmaxnguoc xuat hién trudce dinh triéu, Qmaxxusi xuét hién trude chan
triéu.
9.1.10 Tong hop va thuyét minh

bicu nay dua trén nguyén tic c6 tap so li¢u khong nhiéu nhung tinh dai bi€u
cao. Can phai danh gid va lam rd chat lugng tai liéu dé st dung vao cong vi¢c tinh toan

sau nay:

9.2. QUAN HE LUU LUQNG MUC NPO'C

9.2.1. Co sé khoa hoc va hiru ich kinh té

Trong dong 6n dinh khong déu, chinh 1i sb lidu luu lwong bang cong thic :

2.2 e
AH+a+g0(vd v,)j

1
— wCR"
Q=aC (AL 29AL

(9.6)

Trong do:

o -Dién tich mat cat

C -H¢ s6 Sé zi

R -Ban kinh thuy luc

- -H¢ sb ton that cuc bod

-0 -Hé s6 ¢t nude luu tbe

v, vaLuu tde trung binh mat cit trén va mat cat dudi cua doan song AL
AH -Chénh 1éch muc nudc gitra hai tuyén

Nhu vay Q 1a mot ham phu thudc nhiéu yéu t6 W,C,R,LH.....

Q=f(W,C,R,LH.....)
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Khi mét trong cic yéu té trén thay doi thi mic nhién Q cling thay d6i. Ban
than cac yéu to thay d6i rat phirc tap, do vdy Q ciing thay d6i phirc tap. Nhung céc

yéu td trén thay doitrén co so H bién do6i vay ta co quan hé
Q=f(H).
Hiéu qua kinh té ctia quan hé Q=f(H)
-Luu luong Q kho do, ton kém vé nhan luc

-Muyc nuéc H dé do va do dugc lién tuc nén dua vao quan hé Q=f(H) co thé
xac dinh duoc Qtur tai liéu thuc do H.

9.2.2. Tinh chit cia quan hé

Q=f(H) , w=f(H) va I=f(H) thay d6i, " v B "
thi quan hé Q=f(H) cang bién d6i . Vi vy khi

xét quan hé Q=f(H), can xét cac mdi quan

hé riéng. h

A
v

Hinh 9.10 . Mt cit ngang quan trac 1a hinh

1. Tinh chét quan hé o=f(H)

Céc mat cat trong séng rat phirc tap
dé xét quan hé W=f(H) ta phai tam coi mat

cit 1a mot hinh thang can. Day song v6i chidu

thang can
rong cua mat nudc .
Taco:
W= B+b he (b+2hm)+bh 9.7)
2
W =bh+ mh* (10.7)

W o bromh>0  (9.8)

o
wW A . \ _ <1 ~ <X
o tang dan theo myc nudc, ham W =f(H) la ham thuan bién.
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2
oW _ 2w >0, ham W=f(H) c6 dang 1om.

=

2. Tinh chit quan hé I =f(H) hodc AH/AL =H.

AL = const = H = f(AH)

a, Quan hé I =f(H) tai ving séng khong c6 anh hudng triéu

A

H(cm) H,cm

>

t) b thoty, t(gio) AH,cm

Hinh 9.11. Quan hé H=f(AH) ving khong anh huong triéu voi doan séng md rong dan
Séng mé rong dan: Li 1én:

Hyi - Hyt <Hgpo - Hep; AH<AH,

Lii xuéng: . AH%<AH',

Vay quan hé H = AH 1a quan hé vong day thuan

S6ng thu hep dan.
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4+ H(cm) 1 H,cm

t, ot t,  t(gio) AH,cm

Hinh 9.12. Quan hé¢ H=f(AH) viing khong anh hudng triéu voi doan song thu hep dan

L{ tram dudi nhon hon Ii tram trén, thoi gian G 1€n, 10 xudng & tram dudi

ngan hon tram trén nén:

AH,>AH, AH'>AH"

¢ Hem) Tram trén H.cm

/\/’ Tram

>

Hoitn AHcm
Hinh 9.13. H=f(AH) ving khong anh huéng tridu véi doan song it thay doi
b, Quan hé I =f(AH) tai ving séng c6 anh hudng triéu.
Chay xuoi:

-Triéu 1én: AH, < AH,
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Triéu xudng: AH, > AH,
Do d6 quan hé H =f(AH) trong mét chu ky hinh thanh mét vong diy do dbc

trieu 1én nho hon dé doc triéu xudng.

1H(cm) H,cm

tt ot oty t, t(gio) AH,m

Hinh 9.14. Quan hé H=f(AH) viing song anh hudng triéu

3. Dang quan hé Q=f(H). Trong dong khéng 6n dinh ta biét biéu thuc tinh Q:

2 2NTH
0- Wcze%h;’ sl )} 9.9)
bat:
AH " AH a+¢, , ) K 910
AL :AL_zg (Vd_vt) ( )

m 1a h€ s6 hi€u chinh sao cho hé thurc trén dugc can bang.

_weph[AH T
0= WCR [AL} 9.11)
Q:CR%(ﬂjmﬂ—W—WCR%m(AH)W NAH) (9.12)
aH AL) oH AL aH

a, Vung song khong anh huong trieu c6 do rong song mé rong dan.
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w

—>0;

cH
@>O:>Q>O
JcH cH

hodc Q=f(H) don tri

Khi dg rdng song thu hep dan:

hoac Q=f(H) 1a ham thuan.

Hinh 9.16 Quan h¢ Q=f(H) vung song khong anh

hudng triéu, doan séng thu hep dan
b, Ving anh huong triéu.

ﬂ>0’

cH

@<O:>Q<O
cH

nhung trong thuc té & ving anh huong

OAH

cH

<

triéu su bién doi cua

quan hé Q=f(H) nghich bién.

Q,m3/ S

H,cm

>

Hinh 9.15 Quan h¢ Q=f(H) vung song
khong anh huong triéu, doan song mo
rong dan

h

H,cm

:>_
cH

AH,m

t H,cm

AH,m

Hinh 9.17 Quan hé Q=f(H) ving song anh hudng triéu
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-Triéu manh(xét trudng hop chay nguoc )

ﬂ>0’

cH
&ﬂ>0:@>0:>
JH JH

Trong thuc té z hodc an thay d6i khong
JH oH

ddng nhat nén Q=f(H) khong dong nhat. H.cm

»
»

9.2.3. Cac phuwong phap tinh luu lwgng tire
thi theo mwe nuéc ?;nh 9.18 Quan hé Q=f(H) thuc

So do chung:

Phwong phap tinh Q nudc tirc thoi

Nguyén Iy Cach lam Diéu ki¢n ap wu nhuoe didm
] bicukién gia | |1 phuong phap dung o
thiét G 1 Thuy luc ) Ky thuat
1 Cosolap luan| |[J phuong phap '] Dia hinh [] Kinh té
tinh 1 Sé ligu do

1. Phurong phdp tinh O nuéce tikc thoi khi quan hé O=f(H) twong doi én dinh:

-Chu ¥ chi tiéu Q=f(H) tuong ddi 6n dinh

-Phuong phap duong trung binh:

* Nguyén 1y: Phuong trinh dong khong 6n dinh khong déu:

1
— 28) (vi-v2) |2 AH. )"
Q:k AH_(CX"‘é/ g)(vd vt) :ki( z) (913)
AL AL AL,
1
k = CR*>W hang s mé dun luong trung binh ctia mot doan song.

AH . .z - . \ , n R
A do doc mat nudce trung binh cia mot doan song
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AH. . .z - , \ , A N \
E’ do doc mat nudce trung binh ciia mot doan song AL; ma AL; € AL

m: s& muc hiéu chinh
Vay Q=f(W,LH.....)=f(W.])
Khi W,LH khong dbi thi Q=f(H) don tri

Khi H khong ddi nhung W.I thay dbi bu trir thi Q=f(H)don trj. Trong thuc té
khéng c6 Q=f(H) don tri tuyét ddi nén khi Q=Ff(H) dao dong trong sai sé cho phép coi
Q=f(H) don tri.

* Cach lam :

a, V&€ bi€u do can ctr vao s0 ligu Q thuc do con H twong Ung xay dung biéu do

Q=f(H)
Nguyén tic
Pon tri thuan bién ddi dan
Sai s nho nhit Y (Q,, ~0)" = min (9.14)

Dé& doc dam bao mi thuft chinh xac dudng quan hé nghiéng khoang 40°-
600'D€) chinh x4c: d¢ dam bao d6 chinh x4c cia muc nudc téi cm thi ty 1¢ nho nhét

cua truc H Ia: 1:20

0,5mm
%)= 9.15
O(*) X(%) ( )

Q(*) - Sai sd twong ddi, doc.

X(*)- Khoang doc ké tir goc.
0,5mm
=———<8S% 9.16
0() =2 <500 (9.16)

S(%) - Sai s6 cho phép
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0,5mm

Vay x>

véi x 1a 46 dai gioi han. (9.17)

o)

Vi du sai s6 cho phép 5% khoang doc x=0,5/0,05 = 10 mm tlrc v&i sai s6 cho
phép 5% thi v6i khoang doc x<10 mm, thi sai s6 16n hon sai s6 cho phép va x>10

mm thi sai s6 doc nho hon sai s6 cho phép .

-Xét sai sb trong quan:
2
z ( Qdo B Qtinh j
o Qinn (9.18)

n—1

S—1)°
dit 5= 20 tqcp ooy 2D (9.19)
Qtinh n_l

Quo tir thuc té, Qqyy tra trén quan hé Q=f(H)

n: s6 1an do dé xay dung quan hé

Véi o <5% quan hé¢ tdt; 5% < o < 10% quan hé kha; o>10% quan hé kém.
y nghia o:

-Phén anh qui luat tuong quan gitra Q va H tram do.

-Phan anh sai s6 do dac.

-Phén 4nh sai s truc quan ngudi vé.

a, Pic trung ciia 6:  dé dao dong béi mot s6 it 1an do c6 sai s 16n , phu thudc
vao k¥ thuat v& dudng trung binh do d6 khi xét khong chi xét don thuan o ma con xét

thém dang phan bd va qui luat phan b6 .
b, Tinh luu luong tirc thoi: Tir H tirc thoi tra biéu d6 ¢ Qy
c, biéu kién trng dung;

-Piéu kién thuy lyc:
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+ Ung dung trong trang thai chay khong on dinh thay doi cham.
+ Ti 1é thay d6i d6 ddc nhod

-Diéu kién dia hinh:

+ Mt cit thay doi bu trir hodc khong doi

+ Hinh dang mit cat ngang, doc it thay do6i

-S6 liéu:

+ C6 s6 lidu do ca nhanh nuéc 1én va nude xudng

+ Phan déu khoang 20-30cm c6 mot lan do

4. wu nhuge diém:

+ K¥ thuat : phuong phap nay thé hién rd , it sai s6 chii quan dé so sanh nhiéu

nam, dé kéo dai.

+ Kinh té: tinh don gian co thé thé st dung cong cu tinh hién dai. S6 lan do

khong can nhiéu lam nén khoi lugng do dac it.

+ Nhuoc diém: coi Q=f(H)don tri diéu ndy chua hoan toan phu hop véi thuc

2. Tinh O tirc thoi khi O=f(H) thay doi theo dién tich:

a. Phuong phap trung binh thoi doan:

1. Nguyén Iy : giébng phuwong phap duong trung binh.
2. Cach 1am : vé& nguyén tic co ban gidng phuong phap dudng trung binh

- Nguyén tic v&: tinh duoc Q ng v6i moi muc nude chuyén tiép khong gay

nén budc nhay trong két qua tinh .

3. bi€u kién trng dung va nhugc diém:

- biéu kién thuy lyc : nhu phuong phap dudng trung binh
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- Pidu kién dia hinh: ng dung d6i v6i tram do c6 W thay d6i khong lién

tuc(do diéu ki¢n nao do, mat cat bién déi nhung no6 bién doi trong thoi doan ngan ).

1 H(cm) t H(cm)

FoVL N N

T

™ CT — T — T(gid) Q(m’/s)
Hinh 9.19 Phuong phap trung binh thoi doan
- Piéu kién s6 liéu: nhu phuong phap duong trung binh

- Uu nhuoc diém: vé co ban gidng phuong phap dudng trung binh nhung dé

gdy sai sO chuyén tiép.

b. Phuong phép ty sb dién tich:

1. Nguyénly: Q. =w v,

A H(Cm) A H(Cm) MH(Cm)
1 2 3 1 2 3 1 2 3
0O 0O o) 0O 0O e 0O e (@)
A\ Ao A\ A\ U I U A
Qc QX m’/s ®c Wx m’ Ve Vx ]

Hinh 9.20 Quan h¢ Q=f(H), o=f(H), v=f(H)
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Q. =w.V,

Qx, Wx - luu lugng va dién tich da xuét hién.

v, -luu tdc binh quan mat cit d3 xudt hién

Dai luong c6 chi sé ¢: chon 1am chuan tinh turong tng véi Hy

Chu y: Gng v61 moéi muc nudc Hy chi chon moét tri s6 voi cung Hy thi

V. w
Oc Ve Mo (9.20)
QL' vC WC
‘:—x ludn thay d6i nén dang quan hé ti s6 luu luong va ti sé dién tich 1a mot ho
v

c

duong thang c6 hé sé goc thay doi.

" thi ¢6 thé khai

- Gia thiét 2= thay dbi thuan hodc nghich thudn tuy véi
\% w.,

c &

quat gan dung biéu thuc (10.20) tro vé dang don tri:

gx =a.(::xj 9.21)

c

a - hé s0 cua dudng cong
ni - s6 muc cia dudng cong, nd co thé thay doi

-Béc biét : v _thay ddi thuan hodc nghich v61 wy theo qui luédtcod thé viét:

v, =p(w,) (9.22)
0, =pwIw, = f(w,)

Dung quan h¢ Q, =f(W,) thay cho quan hé g" =f(

C c

Wy

) dé tinh Q,

2, Cach 1am: mudn c¢6 Q, phai xac dinh thanh phan cua (9.21)

-Tinh W,: v& W, = f(H) theo thoi gian (v& theo s6 liéu muc nudc thuc do ing

voi1 lan do luu luong va s6 li¢u khi do sau)
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Gia thiét giita hai 1an do sdu W thay d6i déu

- Tinh W, c¢6 thé chon tuy ¥ nhung dé dé tinh toan va tranh sai sé chu quan

ngudi ta chon theo nguyén tac: don tri, d6i dan va gén toa d6 diém thuc do.

Hinh 9.21 Quan hé £ = r( %)

0 B w
- Tinh Q.: V& biéu d6 Q. = f(H).

tuong ung lan do luu luong chon W, ¢c6 Q..

Tinh a va ni: V& g =f (.&) trong do Q,, W, 1a luu luong va dién tich thuc do
w

tuong ung; Q.,W. - luu lugng va dién tich chon lam chuén tra trén biéu dd tuong ung

cung muc nudc.

-Sai s6 twong quan:

oo /Z(S_‘ll) (9.23)

0
( y )tinh
Véi S = /Q—c (9.24)

() awtis

n - Toéng s6 diém xay dung duong quan hé.
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Tinh Qg tai thoi diém t, c6 Hj, tir H, tra biéu d6 duoc W,;, W, Q

qthay(10.21)c6 Q= a( %1] 0.,, cach tinh nay thich hop trong diéu kién ding méy .

cl

Tai thoi diém t; c6 Hy, tr H; tra biéu dd duoc W,;, Wy, Q o tinh duoc

(VVEJ = tra biéu dd (g"j = le[g—z]le

g | ¢ 1
3. biéu kién tng dung va uu nhuoc diém :

a, Diéu kién thuy luc: Gng dung trong diéu kién dong khong 6n dinh thay doi
chim ty 16 thay d6i d6 doc nho.

b, Diéu kién dia hinh: mit cit thay d6i thuong xuyén co6 anh hudéng dén sy
thay d6i cua Q.

¢, biéu kién so liéu:

DPam bao du s6 liéu v& dudng chuin va dudng ty s6 ; s6 liéu W, di dé thé hién
su thay d6i cia W theo t.

uu diém: duong ti s6 c6 sO mi n thay do6i nén co6 thé tao ra sai s6 nho co co s&

1ap ludn kéo dai duong quan hé.
Nhuoc diém: dé c6 sai s6 chu quan khi s6 liéu do sau it khoi lugng tinh nhiéu

% A
QC

Hinh 9.22 Quan he 2= = a[WXJ
0. w,

c
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3. Tinh lvu lwong tirc thoi khi O=f(H) thay déi theo dé déc:

Phuong phép ti sb d6 dbc:

AL,

1

1. Nguyén Iy: O :Ki(ﬂj (K, =, CR) (9.25)

0, K, AH; : tri sb6 di co trong thuc té ung voi H;

AH "
0. =K6(ALJ (9.26)

0., K., AH. : tri s6 chon lam chuan Umg H.

gf _ ?‘ [251‘) 9.27)

R S . K. 2. n - . A ,
Gia thiét ti s6 mo dun luu lugng K—’ thay do61 thuan hodc nghich thuan tuy

c

i

thi ¢ thé khai quat ho duong cong cua (9.27) thanh dang don tri

ung voi
ganding.
9
A Qc A
a) b)
Al Al
" AH, Y

Hinh 9.23 Quan hé 0/Q. = f(AH/AH,)
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Q[:a[AH,) . p (9.28)
Qc AHC

o, B -hé s6 ctia phuong trinh twong quan

m; - s6 mil ciia phuong trinh n6 c6 thé bién ddi .

2. Cach lam:

Mudn tinh Q; theo biéu thirc (9.28) phai tinh AH;, AH,, Q., a, B, m;.
Tinh AH;: AH; = H, - Hy (cung thoi diém)

Tinh AH.: X4y dung quan h¢ AH, = f(H). Tt H, da chon tra ra AH,

Tinh Q., v€ tuong img AH,
Tinh o,f, m;, xdy dung quan hé g =f (—)

Q;, AH; - thuc do; Q., AH, tra trén dudng chuan

Sai s6 twong doi:

> (S-1)° ( /Q ) inh 0,29
=, 0. (9.29)
" (/Q )docbuudo

Tinh Q : gia thiét tai t; c6 Hy (tram trén), Hy (tram dudi) tir H; tra biéu do
dugc AH,y, Q.

Tu Htl va Hdl co AH] = Htl - Hdl

0 [ ( AAHH) " }Qd (9.30)

AH,
Cach 2: AH, = H;; - Hy, tir H; tra ban dd ¢o AH, Qc; suy ra (AH

cl

j t1ep tuc
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tra biéu do co6 (gj
0./,

= gj 9.31

Ql (QC 1ch ( . )

3. Piéu kién ung dung va uu nhugc diém:

-Diéu kién thuy luc :

+ dung trong diéu kién dong khong 6n dinh thay d6i cham  + ty 1& d6 dbc 16n
-Diéu kién dia hinh: mat cit it thay doi

- Diéu kién s6 lidu:

+ do du diém do dé v& duong ty sb va duong chuan

+ can phai c6 tai liéu myc nude H; va Hy

- Uu diém:

+ s6 mii m thay dbi linh hoat c6 thé vé twong quan sao cho sai s nho .
+ trong trudng hop hé thdng cao dd co sai sb c6 thé sira chira

+ ¢6 co so lap luan kéo dai tai ligu.

Phuong phap duong cong theo thoi gian Q=f(H)

1.Nguyén ly:

AH

0, =K, [E} (9.32)

1

Gia thiét ung v&i muc nude H; mo dun luu luong Ki = const vo1 mot myuc nude
thi AQI = f(AHl)

Xét quan h¢ H=f(AHi) va Q = f(H)

146



Quan hé Q=f(H) cho thay lan do lvu lwong trong thoi gian 1ii 1én phéan bd

thanh mot giai diém thién 16n so véi 1an do luu luong trong thoi gian nude xubng.

Xét H

= f(AHi) thay rat twong tng , nhanh 1ii 1én c6 d6 déc 16n thi ¢6 luu lwong 16n |

1i xubng c6 @6 dbc nho luu luwong nho, vi vay co két luan quan hé Q=f(H) thay doi

theo d6 doc cua nudec.

soO lon

2. Céch lam

-V¢& H = f(AHi) theo thoi gian.

- V& quan hé Q=f(H) theo thdi gian twong tmg c6 d6 déc.

3, Piéu kién ung dung va uu nhuoc diém:

-Diéu kién tng dung:

+ diéu kién dia hinh, thuy luc giéng phuong phap ti sé d6 dbc
+-diéu kién sb liéu; doi hoi phai c6 nhiéu sd liéu thuc do

vu diém:

+ phan anh duoc moi anh huéng tong hop theo sb liéu thuc do
+ tinh toan don gian

Nhuoc diém:

+ D¢ anh hudng sai s6 chu quan, chiu &nh hudng cua mot s6 it 1an do c6 sai

, khdi luong do dac nhiéu, kho kéo dai

Phuong phap mo6 dun luu luong

1, Nguyén ly:

AH\" 0 K
Tt cOng thirc =K|—-| suyra —/—=—! 9.33
g Ql I(AL j y AHm m ( )

i i i

o

m
i

Ty s0 - s0 do luu lugng tuong tmg véi mot don vi chénh 1éch myuc nude
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LA (9.34)
ALY ALY

V6i AH; = 1 don vi; Q- =K,

Theo biéu thtrc (10.33) tng v6i mot H; ndo d6 c6 nhidu chénh 1éch muc nude
AH;,, AHj, ..., AH;, do d6 ing H; suy ra:
Ql Kl . Q2 KZ . Q3 K3

S I -2 — 3. gia thiét véi mot H; nao do thi W, C,
AH! AL"  AH?  AL'’ AH! AL

R 1a khong ddi hodc thay déi bu trir sao cho K, = W.C,R’> = const thi:

o _ o _ 0
\AH!  AH?  AHY

= const (9.35)

c6 nghia tmg véi muc nude nao d6 ta cd6 nhiéu luu luong nude khac nhau nhung
chi c6 mot mé dun luu lugng. Vay quan hé K; =f(H) 1a don tri do d6 dung K; dé tinh
Qi

2, Cach lam
Céch 1: thir dung dan trong thoi doan ngin sd liéu it

Céch 2: tinh quan hé Q=f(H) ; AH = f(H) twong tng - tinh cho thoi doan dai,
s6 lidu nhiéu.
Céch 3: tinh theo chon diém

Céch 1: Gia thiét nhiéu tri s m khéac sau d6 xac dinh quan hé K = f(H) vé
9

i

mat 1y thuyét quan hé don tri trong thuc té thi quan hé H va theo sai s6 nho
nhat dé xac dinh .

Cach 2: tinh theo quan h¢ Q=f(H); AH =f(H) twong ting xac dinh m Gng tirng

muyc nudc suy ra sO mi m.

0 _ 0 Qﬂ(ﬂ]gw[ﬂj
B "0, AHY \AH,
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0, )
1 =1
g[ 0,
AH\
lg(AH j

Cach 3: n61 dung tuong ty cach 2 nhung khac la khong v€ quan hé¢ ma chon

suy ra m= (9.36)

ngay diém thuc do dé tinh m.
¥y nghia cta s6 mii m :

- v€ mat toan hoc: 1a s0 hi¢u chinh sao cho két qua tinh trén biéu do gan két

qua thyc do.

AH a+EW})-17) %_K(ﬂj’"
AL

_Vémé:lt vatly: O = ]{ AL 2gAL

i

| AH a+¢ V) -V
gAL2gAL

@A@QL

m=f(AH,AH;v,,v,,a,{,K,K,...)

Loga hod suy ra m= 5

Cac yéu t6 nay thay doi boi dija hinh song, trang thai chay. Véi tram do c6 dia
hinh thay d6i cham hodc khong ddi m = f{trang thdi chdy) diéu ndy c6 nghia Gng ting
tran 18, con tridu thi m c6 gia tri khac (Umg voi mdi trang thai chay c6 mét gia tri m
khéc)

Tinh sai s tuong quan.

o, lw
é‘: Z(S_l) S: AH’ tinh ;
n-l (Qj

docbieudo

Tinh Qtta t co H] va AH]
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9,

tt H= Ql 2[ J .AHlm vaco AH; =H;; - Hy
i’

AH .

3. bi€u kién trng dung va uu nhuoc diém.

- biéu kién thuy lyc va dia hinh: G1ong phuong phap ty s6 d6 déc
- Piéu kién s6 liéu: ung dung trong diéu kién s6 lidu it.

Uu diém: Dang quan h¢ don tri dé kéo dai, dé c6 diéu kién dung may tinh
khong doi hoi s6 liéu nhiéu.

- Nhuge diém: Khi m 16n, sai s myc nude anh huong rong.
9.3 KEO DAI CAC QUAN HE TiNH LUU LUQNG NUPOC
Céc quan hé tinh lvu lvgng nuée bao gdom:

- Quan hé truc tiép Q = f(H)

- Quan h¢ trung gian AH = f (H) Q =f ( j

Cac quan h¢ nay déu xay dung trén co s& s6 liéu thuc do, trong thuc té co thé
chung ta khong c6 du s liéu do do diéu kién: thoi tiét, nhan lyc, may moc. Vi vay
phai kéo dai Q = f(H) dé doc duogc cac myuc nudce cao nhat va thép nhat.

9.3.1. Kéo dai Q = f(H) trung binh phin nuéc cao

Khéi niém vé mirc nudc cao hodc muc nudc thép trong viéc kéo dai qua trinh
tinh luu lugng chi c¢6 ¥ nghia tuwong dbi. V&i 1 tram do ¢d dinh cling khong c6 chi
ti€éu dinh luong mirc nudc cao hodac muc nude thép

Kéo dai Q = f(H) twong ddi 6n dinh phan nudc cao dung 2 phuong phap sau:

- Phwong phap tich sé CI™ khong d6i.
- Phuong phép tuong tu khong dicu kién.

9.3.1.1 Phwong phdp tich sé CI" khong doi.

1. Nguyén ly: QzK(%] — wCR2["
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Gia thiét phan nudc cao CI™ =a ( hing s6).Vay O = wCR" .a

4 " £ ! s A~ 12 \ 2 I
Néu duyng quan hé Q vdi tich so oR” thi quan h¢ nay s€ la duong thang véi

hé s6 goc a. Do d6 d& dang kéo dai quan hé Q =f(wR’?) theo xu thé dudng thing va tir
do kéo dai quan hé Q = f(H)

2. Cach lam:

w

a) Véquan hé 0= f (a)R% ) trong thuc té thuong R=1h = = (B: Bg rong

long song)

- V& quan hé 0= f(wh'?)

/ \ 1 ” N
- Néu phan nudc cao quan h¢ O=f (a)RA ) ¢6 xu huong thang, diéu nay
chtng to dic diém tram do phu hop véi gia thiét CI™ =const. Vay c6 thé kéo dai
l ” ~
o=f (a)RA) theo xu hudng thang va dan té1 kéo dai Q = f(H) qua cac budce trung
gian.
r \ 1 ”
Neéu phan nudc cao quan hé Q= f (a)RA ) khong thang: Phuong phap nay
khong thich hop.
Xét gia thiét CI™ =a
- Qua thyc nghiém ta thdy phan nuéc thdp C thay d6i nhiéu cang lén cao

cang it thay doi C = lR%
n

- Quan hé muc nudc vo1 do doc

Cang dudi thap do doc I cang thay ddi nhiéu do anh huong ma sat day song,

cang lén cao cang it anh hudng ma sat day song nén n6 6n dinh hon.
3. biéu kién tng dung va vu nhugc diém.

* Piéu kién thuy lyc: Dong khong 6n dinh, thay d6i cham, thay d6i d6 doc nho.
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* Piéu kién dia hinh: Ty 16 thay d6i mat cat it ( it x6i boi)

* Piéu kién tai licu: Po dac Q trong khoang 2/3 bién d¢ dao dong muc nudc

c6 tai liéu dia hinh vé mit cét.
Uu diém: C6 phuong phap 1ap luan 1 rang, han ché sai s6 chu quan
Nhuoc diém: han ché pham vi str dung do gia thiét CI™=const
9.3.1.2. Phwong phdp twong tw khéng diéu kién.

1) Nguyén 1y: Phuwong phap nay gia thiét ring dudng cong Q = f(H) phan nudc
cao va phan nudc thap 1a dong nhat ( cung phu hop véi mét phuong trinh twong
quan ) Trén co s& gia thiét trén co thé dung phuong trinh twong quan Q = f(H) phan
nuéc thap tinh cho muc nudce cao va ngugce lai.

2. Cach lam: Xac dinh phuong trinh twong quan phan nudc thap tinh cho phan
nudc cao

Puong cong Q = f(H) thuong c6 dang cong 16m, phuong trinh thudng c6 dang
Q=aH" +b (1)

O=aH-Z)' (2

Néu xu thé Q = f(H) cit truc Q ( H=0; Q = b) dung cho dang (1)

Néu xu thé Q = f(H) cit truc H (H = z; Q = 0) dung dang (2).

Xac dinh a, b, n, hoac a,z, n.

Trén dudng trung binh Q = f(H) chon 3 diém sau v& 1én biéu dd va tinh thr.

X4y dung quan hé 1g(Q-b) = f(lgH) trén gidy ké 1i réi thtr din b cho dén

khi ba diém thang hang 13 duoc; ta xac dinh dugc b,n
Tinh lga=1g (Q-b)-nlg H.
Tuong tu x4c dinh z, n suy ra lg a - 1g Q - nlg (H-z)

Xac dinh dugc phuong trinh muc nude thép thay H muc nudc cao tinh dugc Q.
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3. Piéu kién tmg dung va wu nhuoc diém:
- Piéu kién dia hinh thuy luc twong ty phuong phap tich CI™ = const

- bicu kién s6 licu: Khong can so liéu do ® 16n, do duogc luu luong trong

khoang 2/3 bién d¢ dao dong muc nudc.

- Uu diém: Han ché sai s0 chu quan, khong can so liéu do dia hinh, khong

nhitng tmg dung cho phan nudc cao ma ca phan nudc thap.

- Nhuoc diém: C6 gia thiét phuong trinh twong quan muc nudc cao va thap

ddng nhat nhung khong c6 diéu kién kiém tra.
9.3.2 Phwong phap kéo dai Q = f(H) twong d6i 6n dinh phan nwéc thap
- Phuong phap tuong tr khong diéu kién.
- Phwong phéap diém ngimng chay.
9.3.2.1. Phwong phdp diém ngirng chay.
1) Nguyén ly:
- Q nho nhat = 0.
- Muc nuée tng Q =0 goi la myc nudc ngirng chay ky hi¢u:z

Trén biéu 6 Q = f(H) c6 toa d6 (Q =0; z=h) goi 13 diém nging chay. Voi
tram do mit cat doc vd mat cit ngang twong ddi 6n dinh thi diém ngimg chay ciing

6n dinh (chi c6 mot diém ngimg chay)
2. Cach lam.

Xéc dinh toa 6 diém ngimg chay ( Q =0, z = H) Tur d6 kéo dai Q = f(H) toi
diém ngimg chay c6 2 cach xac dinh z.

a) Xac dinh myuc nuéc ngimg chay z bang biéu dd mit cit doc song.

- Mt cat xudi thuan muc nudc ngung chay z trung d¢ cao diém thap nhat cua

mat cat do luu luong.
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- Néu mat cat khong xudi thuan z cao hon diém thap nhat mat cat doc va

bang hai tri s6 cao nhat trén mat cat doc ké tir mat cat do luu lugng vé ha luu.

b) Xac dinh z bang cong thirc: Gia thiét rang Q = f(H) phu hop dang phuong
trinh O = a(H -2)" trong d6 (z=H, Q=0) thi tinh
H,-H,H,.

7= vo1 Hy' Hg, He muc nude doc trén duong con =
2H, — (A, + A.) A Hp, Hc mu ; g gQ

f(H) twong tng v6i Qa; Qp; Qc; chon tuy ¥ sao cho 0, =/0,.0,

3. bi€u kién trng dung va vu nhugc diém:

- Piéu kién thuy luc; khong tng dung véi diéu kién ngimg chay do anh huong

trieu va giao thoa 1ii gitra cac nhanh song.

- Piéu kién dja hinh: mit cit doc va ngang twrong d6i 6n dinh.
- Piéu kién sb liéu: Can c¢6 s6 liéu mat cit doc ngang.

Uu diém: 1ap luan rd rang, cach lam don gian.

Nhuoc diém: Sai s6 chil quan 16n.

» H

o/

Qa Qb Qc
Hinh 9.24 Phuong phéap diém ngimg chay
9.3.3. Kéo dai cac quan h¢ trung gian tinh luu lwgng nwéc

9.3.3.1. Kéo dai quan hé moé duyn luwu luwong le = f(H)

AH

1
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A Tl (2 plc A p . C
1. Nguyén ly: Gia thi€t phan nudc cao C = const =—— = const, suy ra quan

i

,m
i

hé gitta 0= /(@R ] c6 xu thé thing voi hé s6 goc

_ | _ ,
2. Cach lam: V& quan hé: A%’" = f(wRé) ma R = & ; néu quan hé nay thang ta

tiép tuc kéo dai quan hé AHL = f(H) néu khongthang thi khong phu hop véi gia thiét
trén.

3. bi€u kién trng dung va vu nhugc diém:

Tuong tu phuong phap CI" = const
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CHUONG 10. CHINH LY SO LIEU CHAT LO LUNG
10.1. CAC NHAN TO ANH HUONG TO1 PO bUC NUO'C SONG

- Nguon cung cap : do xam thyc bé mat luu vuc chuyén vao song chiém ty 1€

16n trong mua 1ii , do s6i 10 10ng séng (chiém ty 18 16n trong mua can)

- Céc nhén t6 anh hudng : nhén t6 anh hudng tao quy luat theo thoi gian mua
Il . Mua mua tao mua nudc duc, mua kho tao mua nudc trong (mua Il cling tao
quy luat theo khong gian nhung khong rd rét). Nhan td qui ludt theo khong gian: dia

hinh day song, bé mat luu vuc, mang ludi song , dia chét , phu thuc vat ...

10.2. MUC DICH VA NHIEM VU CHINH LY SO LIEU CHAT LO LUPNG

- 80 ligu chat lo ling | |- Sira chita sai s6 tai lisudd do | |- Cac nganh sir dung
thuc do (khong lién - Tinh R (lo ling)
tuc) —- Tong hop - Tinh déc trung —
- Kién nghi do dac
Kién nghi do dac Dé nghi s liéu

Muc dich : sd liéu luu luong bun cat lo ling thuc do khong du lién tuc dé
phan anh su thay d6i bun cat theo thoi gian do vy can chinh 1y tinh b sung sao cho
s6 liéu du tinh lién tuc phan 4nh thay ddi bun cat theo thoi gian, do d6 can chinh Iy
bd sung sao cho s6 liéu du phan anh tinh thay ddi lién tuc cta bun cat. Khong tinh luu

lugng bo cat tirc thoi ma tinh luu luwgng bo cat binh quan ngay
Nhiém vu :

- Kiém tra so liéu thuc do
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- Phan tich s6 liéu thue do va chon phwong phép tinh R
- Kiém tra két qua tinh R va cac dic trung
- Tong hop s6 lidu .

10.2.1 Kiém tra s liéu chat lo lismg

a) S6 luong : - Trong mot ndm khoang 20 1an do do duc mit ngang py,

- D6 duc binh quan thuy truc dai biéu p, mua lii ngay do

1 1an, mua kiét 3 -5 ngay do 1 lan
b) Phan phéi theo thoi gian
- 1t dau mua
- 1ii cubi mua
Do déu ca nhanh nudce 1én va nudc xudng

10.2.2. Phén tich s6 liéu thwe do chon phwong phap tinh R:

Duya vao quan h¢:

5vap  va  p=f(

Két qua phéan tich

. / 3
chia thanh cac truong hop: , Fn =
0
Y o di 5 i +10%
quan hé p, va p, on dinh
dung quan hé p va p, tinh
g q v pm pt '10%

R

b) c6 du p, nhung

quan hé p, va p, khong

6n dinh.
Hinh 10.1 Quan h¢ p, va p,

g/em’
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-quan hé p, va p, nho hon quan hé R va Q dung quan hé p, va p,
-quan hé p, va p, 16n hon quan hé R va Q dung quan hé R va Q

c) khong dii p, , dung quan hé R va Q quan hé p, va p, 6n dinh khi c6 it

nhit 3/4 téng s diém quan hé co sai s6 so v6i dudng trung binh + 15%

10.2.3. Tinh R binh quan thoi doan va cac diac trung

R, =p.Q..K (kg/s) (10.1)
5, . d0 duc mit cit ngang binh quan ngay (g/m’)
R : luu lugng bun cat binh quan ngay (kg/s)
Q: luu lwong nuée binh quan ngay (m’/s)
R thing, nam= trung binh cong
K 14 hé sb chuyén dbi
- Thé tich chat lo limg trong mot thoi doan nao d6
Vinsi doan = R thoi doan- T (Tan/ ngdy, thang, nam)
10.2.4. Kiém tra két qua tinh
a) Kiém tra tinh chét tuong mg giita p =f{2)

b) Kiém tra bang phuong trinh can bang

Z Vvao * 2 Vtrong = iz Vra

¢) Toéng hop va thuyét minh sb liéu v6i khdi lugng it nhung tinh dai biéu cao

10.3. CAC PHUONG PHAP TiNH R THEO TUONG QUAN

10.3.1. Twong quan R=£(Q)

1. Nguyén 1y R =pQ

158



-Gia thiét tai tram do do duc p tang thuan chiéu véi luu luong nudc Q quan
hé R =f(Q) dang cong 1om

- Gia thiét tai tram do do duc p tdng gidm , ngugc chiéu véi luu luong nudc Q
quan hé R=f(Q) c¢6 dang cong 15i

2. Cach lam

- V& quan hé R ~ f(Q) (tir s6 liéu thuc do cua lan do Q va do luu lugng bun
cat lo limg mit cit ngang.

- Xét sai s0 : khong xét sai s0O ¢ ma xét sai s6 gidi han +10% hodc +15%

- Tinh R: biét Q tra biéu d6 dugc R

R(kg/s

s

Q m’/s

v

Hinh 10.2 Quan hé R=f(Q)

3) Diéu kién tng dung va vu nhugc diém

- Piéu kién tng dung : dia hinh , dia chat twong ddi dong nhat , it x6i 16 ing
dung trong diéu kién khong co s6 lidu p,dai biéu do hang ngay (p, do lic 7" séng

va do cung p, ngang )

- Uu diém : don gian, khong doi hoi p, hang ngay nén sb lidu giam nhe

- Nhuoc diém: chi xét téi yéu to luu luong con cac yéu to khac chua xét toi.
10.3.2 Twong quan p, do duc p, =f(p,)

1) Nguyén ly

159



P+ 0,

jqz +...+0,.49,

Q

Pl%"’(

/Bm =

P1,P2, --- Pn 40 duc thuy truc tha 1, 2, ..n

di> 92, --- qn luu lugng bd phan

3 q
dat g;=oq;; gs=Bq;; Q=nq=a = q—z;ﬂ =
1 1

(04
P +§(,01 +,02)+'§(/O2 +p3)...0p,

n

pm_

Vay do duc mat ct ngang phu thudéc vao cac do duc thanh phén nhung déng

tho1 con phu thudc hé s6 luu luong .

D0 46 P =J (Plon>Qion) » tiic p=f (p chiii hueu)

2) Cach lam.

Lap quan hé 5, va 7,

- Nguyén tic: don tri, it thay d6i dot ngot, sai s6 nho nhat

- Xét sai s6: chi xét sai s6 gidi han

- Tinh R

+ Trong mot ngay do mot lan 5, dai biéu coi 1a 5, ngay

+ Néu trong mot ngay do nhiéu lan tinh trung binh cong cac 1an do

+ Néu mot ngay khong do thi ndi suy giita hai ngay gan nhét biét 5, (ngay) tra

ban do c6 P, ngdy =Ruwuy=p0,.0,

3. bi€u kién trng dung va uu nhugc di€ém

160



- Piéu kién thuy lyc : chu luc it thay doi dé Q twong ddi 6n dinh
- Piéu kién dia hinh : mit cat it x6i 16 boi lang

- S6 lidu : do dugc p, (ngay) dai biéu

- Uu diém: xét duoc anh hudng tong hop

- Nhuoc diém : khoi luong do dac 16n

4) Mot s6 bién phéap xir Iy

-Quanh¢ p, va p, co thé phan thanh nhiéu quan hé thoi doan (quan hé p,, Va

p, thoi doan)

- Nhitng tram khong do d6 duc 5, nhung d6 nhiéu p,dai biéu lic d6 muon hé

s0 nhiéu nam dé su dung
5, =Kp,

- Néu khong c6 tai liéu nhiéu ndm coi nhu p,,

Il
o
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